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Prélogo-

La Ley 24 076 -Marco Regulatorib de Ia' Actividad del Gas Natural4 crea, el ENTE
NACIONAL REGULADOR DEL GAS (ENARGAS). - - ‘

En el Articulo 52 de la mencionada Ley se fijan las facultades del ENARGAS, entre las
cuales se incluye la de dictar reglamentos a los que deben ajustarse todos los sujetos de
esta Ley en materia de seguridad, normas y procedimientos técnicos.

Asimismo, el Articulo 86 expresa que las normas técnicas contenidas en el clasificador
de normas técnicas de GAS DEL ESTADO SOCIEDAD DEL ESTADO (revision 1991) y
sus disposiciones complementarias, mantendran plena vigencia hasta que el Ente
apruebe nuevas normas técnicas, en reemplazo de las vigentes, de conformidad con las
facultades que le otorga eI Artlculo 52, inciso b) de la CItada Ley.

En tal sentldo, esta norma NAG-313 Afio 2009 constltuye una actualizacién a la dictada
oportunamente por la ex GAS DEL ESTADO SOCIEDAD DEL ESTADO, teniendo en
cuenta los nuevos sujetos de la ley, las Resoluciones que el ENARGAS aprob¢6 en la
materia y el avance tecnoldgico de la actividad.

La actualizacion de esta norma ha sido elaborada por una comisidén integrada por
personal técnico del Ente Nacional Regulador del Gas, fabricantes e importadores de
artefactos y accesorios para gas, Y Organlsmos de Certificacién reconocidos por el
ENARGAS.

Esta norma ha sido.establecid’a para definir los aspectos referentes ala: '
>  seguridad,

> Ufilizaci'én racional de la energia; y

> - aptitud para la funcion. |

Este proceso de actualizacion se realizo sobre la base de la norma UNE-EN 26: 1997 y
sus actualizaciones UNE-EN 26/A1 sep'uembre 2001 UNE-EN 26/A2 d|C|embre 2004 y
UNE-EN 26/A3 abril 2007.

Toda sugerencia de revision, podra ser enviada al ENARGAS completando el formulario
que se encuentra al final de la norma. :
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Objeto

Esta norma tiene por objeto definir los requisitos minimos y las técnicas de

ensayo relativas a la construccion, la seguridad, la utilizacién racional de la
energia, y la aptitud para la funcién, asi como la clasificacién y el marcado, de los
aparatos de produccidén instantanea de agua caliente para uso doméstico
provistos de quemadores atmosféricos que utilizan combustibles gaseosos,

_denominados en adelante “calefones”.

Alcance
Esta norma ampara unicamente a los ensayos de tipo.
Esta norma se aplica a los calefones:

> de los tipos Bi1as, B11es, Biics, B1z, Bz, B1a, B2z, B2s, B3z, Bas, Bag, Bsa, Bss,
C11, C12, C43, C32, Ca3, Cs2 y Cs3; (ver caracteristicas en el Anexo C).

> provistos de quemadores atmosféricos;

» que utilizan uno o varios combustibles gaseosos correspondientes a las
_indicaciones de la norma NAG-301.

> de consumo calorifico nominal inferior, o igual, a 45 kW;
> con quemador de encendido, o con encendido directo del quemador principal.

En esta norma los consumos calorificos se ~expresan en relacién al poder
calorifico superior (Hs).

Esta norma no contiene todas las exigencias necesarias para:
> los calefones con agua en ebullicién;

> los calefones que tienen una doble funcién de calefaccion de los locales y de
produccion de agua caliente sanitaria,

los calefones que utilizan el calor de condensacion del agua contenida en los
productos de la combustion.

Y

Definiciones
Para los fines de esta norma, se aplican las definiciones siguientes:
3.1 Calefon:

Aquel artefacto cuyo calentamiento del agua esta directamente relacionado
con el caudal de paso.
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3.2

33

3.4.,

3.5

Calefon de pbtencia fija:

Aquel " artefacto -cuyo quemador funciona a un consumo calorlﬂco

‘determinado.
Calefon de potencia regulable:

Aquel artefacto cuyo consumo calorifico puede regularse por accién del
dispositivo manual de control del consumo de gas incorporado en el

- aparato

Calefon con variacion automatica de potencia (VAP):

Agquel artefacto cuyo consumo de gas se adapta automaticamente de forma

. que la temperatura del agua caliente se mantenga dentro de un intervalo

determinado cuando varia el caudal de paso de agua.

Segun la técnica de control automatlco se distinguen tres clases de
calefones con variaciéon automatica de potencna

a) Calefones termostaticos:

Aquel artefacto cuyo consumo de gas estd relacionado con un
dispositivo termostatico que controla la temperatura del agua.

by Calefones modulantes:

Aquel artefacto cuyo consumo de gas esta proporc1ona|mente
adaptado al caudal de agua.

c) Calefones termostaticos con control de variacion de caudal de
agua: '

Aquel artefacto que combina las clases a) y b);

~ Alimentacion de gas:

“Las definiciones, incluyendo caracteristicas, 'de los términos listados a

continuacion, son las indicadas en la norma NAG-301:

_# gases de ensayo, gases de referencia, gases limites;

¢ poder calorifico;

¢ densidad;

¢ indice de Wobbe;
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351

3.5.2

3.6

3.7
3.71

3.7.2

3.7.3

3.7.4

3.7.5

* presiénes de ensayo,
¢ presion normal
- (simbolo: py),
. | presiones Iimités |
(simbolos: presidon maxima pmax, presién minima pmin)-

Presiones de gas: presiones estaticas del gas en movimiento, medldas
como relacién con la presién atmosférica y perpendlcularmente al sentido
de paso del gas. _

Simbolo: p

Unidad: milibar (mbar)
[1 mbar = 1 hectopascal, 10? Paj

Condiciones de referencia: Gas seco a 15 °C y 1013,25 mbar de presion
absoluta.

Circuito de gas: Conjunto de elementos del calefén comprendidos entre la
conexion de alimentacién de gas, y el o los quemadores (excluidos éstos),
destinado a distribuir o contener el gas combustible.

Dispositivos de reglaje, de regulacion y de seguridad:

Orificio calibrado: Elemento provisto de uno, o varios orificios, que se
intercala en el circuito de gas, para originar una pérdida de presion y
conducir de este modo la presion de gas en el quemador a un valor
predeterminado, para una presion de alimentacién y un consumo dados.

Dispositivo de reglaje del consumo de gas: Dispositivo que permite
fijar el consumo de gas del quemador en un valor predeterminado en
funcién de las condiciones de alimentacion.

Bloqueo de un dispositivo de reglaje: Inmovilizacion por cualquier
medio (tuerca, etc.) de un dispositivo de reglaje en una posicion
determinada, al finalizar el reglaje.

Precintado de un dispositivo de reglaje“ Disposiciones tomadas para
poner en evidencia cualquier modificacion de su reglaje por ejemplo:
rotura de un elemento, o de un material de precinto.

Puesta fuera de servicio de un dispositivo de reglaje o de
regulacion: Anulacion de la funcién, y precintado en esta posicion, de
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P ' 3.7.6

3.7.8

3.7.9

-3.7.10

3.7.11

3.7.12"

3.7.13

\3.7.14

37.7

un dispositivo de reglaje o de regulacién (de consumo, de presién, etc.).
El calefon actua como si este dISpOSI’[IVO hubiera sido retirado.

Regulador de presion de gas: Dispositivo que mantlene la presion de
salida- de gas dentro de wun intervalo de valores dado,
independientemente de las variaciones de la presnon de entrada y del
consumo de gas. :

Regulador de consumo de gas: Dispositivo que mantiene el consumo
de gas constante, dentro de un intervalo de valores dado,

independientemente de las variaciones de las presiones de entrada y
salida.

Mando de accionamiento: ‘Elemento destinado a accionarse -
manualmente con el fin de actuar sobre un dispositivo de control del
calefon, por ejemplo: valvula, selector de temperatura.

Dispositivo manual de corte: Dispositivo que permite la interrupcion
manual del consumo de gas al quemador y al quemador de encendido -
(si existe).

Dispositivo manual de regulacion del consumo de gas: Dispositivo
que permite al usuario modificar manualmente el consumo de gas al
quemador. '

Este elemento puede estar integrado en el dispositivo de corte.

Valvula automatica de corte: Valvula disefiada para que su apertura
sea accionada eléctricamente. Se cierra automaticamente en ausencia

de electricidad.

‘Valvula automatica de gas accionada por agua: Dispositivo

automatico que subordina la llegada de gas al quemador principal al

‘paso de agua a fravés del calefén.

Disposﬂivo eléctrico de encendido: Dispositivo eléctrico que inflama la
mezcla de aire y de gas en la zona de combustién del quemador. Se
dlstlnguen

a) dispositivo manual de encendido del quemador de encendido;
b) dispositi\}o automatico de encendido del quemador d.e encendido; y
c) dispositivo automatico de encendido _del quemador principal_.

Dispositivo de control de llama: Dispositivo que mantiene abierta la
llegada de gas, y que la interrumpe en caso de desaparecer la llama
vigilada, en funcién de una sefial del elemento detector de llama.
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- 3.715 Valvula multifuncional: Dispositivo que retne, como minimo,

funciones, una de las cuales es la de valvula de corte, integradas en
una misma envolvente, y cuyos elementos componentes no pueden
funcionar independientemente.

"3.7.16 . Dispositivo de controi: Dispositivo que reacciona con las sefales

generadas por los dispositivos de regulacién (presencia de circulacion
- de agua) y por los dispositivos de seguridad. Controla el
funcionamiento de los quemadores, y origina una parada por regulacién
y, si es necesario, una parada por seguridad y un bloqueo. El
dispositivo de control actia segun un programa pre-establecido, y
siempre en coordinacién con un dispositivo de deteccion de llama.

_3.7.17 Sistema automético de control y de seguridad: Sistema que se

compone, como minimo, de un dispositivo de control y de todos los
elementos que constituyen un dispositivo de deteccion de llama.

3.7.18 Dispositivo de control de la contaminacién de la atmésfera:
‘Dispositivo de seguridad que, ante el enrarecimiento de la atmésfera
circundante, produce el corte del pasaje de gas al quemador principal,
y esta incorporado en los calefones del tipo B11as (NAG-E 309).

3.7.19 Dispositivo de control de la evacuacién de los productos de

- combustion: Dispositivo de seguridad que, ante anormalidades en el

tiraje, produce el corte del pasaje de gas al quemador principal, y esta
incorporado en los calefones del tipo B11gs (NAG-E 310).

3.8 ENARGAS:
‘Ente Nacional Regulador del Gas.
3‘.9 Fases del proceso de funcionamiento y de seguridad

3.9.1 Programa: Secuencia de operaciones determinadas por el dispositivo de
- accionamiento para asegurar el arranque, el control, y la parada del
quemador.

3.9.2 Reencendido: Proceso automatico por el cual, después de Ia
- desaparicion de la sefal de llama, el dispositivo de encendido vuelve a
recibir corriente eléctrica sin que haya sido interrumpida la alimentacién

de gas. ‘

3.9.3 Rearme: Proceso automatico por el cual, después de la extincién de la
lama durante el funcionamiento, se interrumpe la llegada de gas, como
minimo al quemador principal, y se inicia de nuevo automaticamente la
secuencia completa de arranque.

—
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3.9.4

1395

3.9.6
3.9.7

3.9.8

3.10

3.1

3.12

3.13
3.13.1
3.13.2

3.13.3

a) Reglaje: Ajuste que se fealiza en fabrica o por el servicio técnico
autorizado por el fabricante. .

b) Regulacion: Ajuste que realiza el usuario.

Parada por mal funcionamiento: Proceso que actia inmediatamente en
respuesta a la sefial de un dispositivo de limitacién de temperatura, o de
un sensor, y que interrumpe la alimentacion de gas al quemador El
calefén vuelve a su posicion de arranque.

" Puesta en segurldad Interrupcion total de la allmentaCIon de gas con

blogqueo.

Firme bloqueo: Dlsposmlon tal que el rearme sélo puede efectuarse
después de una intervencion manual.

Bloqueo recupérable Disposicion tal que el rearme puede efectuarse
por intervencion manual, o por el restablec:mtento de la energia eléctrica
después de su desaparicion.

Organismo de Certificacién (OC):

Entidad acreditada para la certificaciéon de elementos por el ENARGAS,
conforme a la Resolucién ENARGAS N° 138/95 o la que en el futuro la

reemplace.
Rango de variacion automatica de potencia: - '

Intervalo de potencias utiles, declaradas por el fabricante, de un calefon
con variacion automatica de potencia, dentro del cual la adaptacién del
consumo de gas al caudal de agua mantiene la temperatura del agua
caliente dentro de un intervalo determinado cuando varia el caudal de

agua.

Tensioén eléctrica nominal: Tension, o rango de tensiones, indicadas por

el fabricante con las cuales el calefon funciona normalmente.
Quemadores:
Inyector: Dispositivo de admision de gas en un quemador.

Quemador: Dispositivo que permite realizar la mezcla de aire y gas, y
asegurar la combustién del gas

‘Quemador principal: Aquel destmado a asegurar la funcnon térmica del
calefon y generalmente denominado “quemador”.
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3.13.4

3.13.4.1

3.13.4.2

3.13.4.3

3.13.4.4

3.13.45

Quemador de encendido (piloto): Aquel destinado a encender uh

~quemador principal.

Quemador de encendido permanente: Aquel que - permanece
continuamente encendido durante los periodos de disponibilidad y
funcionamiento del calefon.

Quemador de encendido no permanente alterno: Aquel que se
apaga una vez realizado el encendido del quemador principal. Se
reenciende con la llama del quemador principal justo antes de la

- extincion de este ultimo.

Quemador de encendido no permanente simultaneo: Aquel que se
-enciende antes y se apaga al mismo tiempo que el quemador principal.

Quemador de encendido no permanente limitado al tiempo de
encendido: Aquel que solo funciona durante la secuencia de
encendido.

Quemador de encendido no permanente de seguridad: Aquel que
funciona durante el paso de agua sanitaria y durante el tiempo de
seguridad al apagado.

El quemador de encendido no permanente de seguridad se enciende
mediante un dispositivo de encendido automatlco en el momento del
paso de agua. : :

- 3.14 Circuito de combustion: Parte del calefén que comprende el circuito de
entrada de aire, la camara de combustion, el intercambiador de calor, y el
circuito de evacuacion de los productos de combustion, incluso:

a) el collarin de evacuacion para los calefones del tipo B11As, Bi1gs, B11cs,

B12, B13, B1s, B2y Bas; - -

'b) los conductos (sin el terminal) y las adaptaciones, para los calefones del

t|p0 B32! B331 B441 B52 y B53v

3.14.1 Camara de combustion: Recinto en el interior del cual se efectia la
combustién de la mezcla aire/gas.

3.14.2 Collarin de evacuacion: Parte de un calefon de los tipos B destinada a la

3.14.3

/ conexién al conducto de evacuacién de los productos de combustion.

Interceptor de contracorriente: Parte de un calefén de los tipos Bi1as,
B11gs Y Ba4s4 situado en el circuito de los productos de la combustion,
destinado a reducir la influencia del tiro y a prevenir la de un retroceso
sobre la estabilidad de las llamas del quemador y sobre la combustién..
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3.14.4

. : .
Termmal Dispositivo especial de los calefones del tipo Bya, Bsz, Bss, C12,
C13, Csa, Cis3, Cs2 y Cs3 sobre el que se conectan los conductos, 6
conducto de evacuacion de fos productos de la combustion destmado a
mantener la calidad de la combustién en caso de viento.

3.15' Circuito de agua

3.15.1
3.15.2

3.15.3

3.15.4

3.15.5

Dispositivo de reglaje del caudal de agua: Dispositivo que permite el

‘reglaje del caudal de agua en un valor predeterminado, teniendo en

cuenta las condiciones de alimentacién de agua.

Regulador de presién o de caudal de agua: Dispositivo que mantiene
controlados una presion o un caudal de agua, mdependlentemente de Ias
fluctuaciones de la presion de alimentacion.

Selector de temperatura del agua: Dispositivo qué permite regular el
caudal de agua con el fin de obtener Ia temperatura de salida deseada.

Corrector de la temperatura del agua: Dispositivo manual o automatico,
que permite compensar la variacién de temperatura del agua fria segun
las estaciones. -

Presion de alimentacién de agua: Presion estatica relativa, medida en
la conexion de entrada de agua aI caleféon, estando éste en

" funcionamiento.

Unidad: _bar._

Nota 1 bar = 10° Pa.

3.16 Estanquidad del circuito de gas

3.16.1

3.16.2

3.16.3

Estanqwdad externa: Estanquidad de un recinto que contlene gas en
relacién con la atmosfera.

Estanqwdad interna: Estanquidad de un dispositivo de obturacion en
posicion cerrada, aislando un recinto que contiene gas de otro recinto, 0
de la salida de la valvula.

Tension de estanquidad: Fuerza que actua sobre el asiento de la valvula
cuando el dispositivo de obturacion estd en posicion cerrado,
independientemente de la fuerza debida a la presién del gas combustible.
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-3.17 Funcionamiento

3.17.1 Consumos de gas

3.17.11

3171.2¢

317143

3.17.2

3.j17.3 .

3.17.31

Consumo volumétrico: Volumen de gas consumido por el calefén en
funcionamiento continuo durante la unidad de tiempo.

Sirhbolo:

a) V: expresado en las condiciones de ensayo;

b) Vr: expresado en las condiciones de referencia.
Unidad: metro cubico por hora (m/h).

Consumo masico: Masa de gas consumida por el calefon en
funcionamiento continuo durante la unidad de tiempo.

Simbolo: M
Unidad:kilogramos por hora (kg/h).

Consumo nominal de gas: Valor del consumo de gas indicado por el
fabricante, volumétrico o masico, correspondiente a las condiciones
nominales de funcionamiento, - expresado ‘en las condiciones de
referencia. ' : '

Simbolo: Vn o Mn

Caudal minimo de agua: Caudal minimo indicado en las
“instrucciones del fabricante, que permite encender el quemador de

. gas.

Simbolo: Dm
Unidad: I/min
Consumos calorificos

Consumo calorifico: Producto del consumo volumétrico, o masico,
por el poder calorifico superior del gas conducido a las mismas
condiciones de referencia.

- Simbolo: Q

Unidad: kilowatt (kW) -

Nota: En esta norma los consumos calorificos se expresan con
relacion al poder calorifico superior Hs : -
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3.173.2

3.17.3.3

3.17.3.4

3.17.4
3.17.41

3.17.4.2

3.17.43

317.4.4

3.17.5

Consumo calorifico nominal: Valor maximo del consumo calorlfco
declarado por el fabncante

‘Simbolo: Qn

Consumo calorifico minimo: Consumo calorifico declarado por el = -
fabricante, correspondiente a la potencia util minima .de un calefén
con regulacion manual del consumo de gas, 0 con variacion
automatica de potencia.

Simbolo; Qm

Consumo calorifico corregido: Consumo calorifico que se obtendria
si el calefon estuviese alimentado con el gas de referencia seco a la
presion de alimentaciéon normal y a la temperatura de 15 °C, siendo la

presion atmosférica de 1013,25 mbar (véase el apartado 8.3.1.2). - '

- Simbolo: Q¢

Potencias ttiles

Potencia util: Cantidad de calor transmitida al agua por unidad de
tiempo.

Simbolo: P
Unidad: kllowatt (kW)

Potencia util nominal: Potencia il declarada por el fabncante que
se obtiene cuando el calefén funciona al consumo calorifico nominal y
a la temperatura de agua especificada en 8.1.3.5.2 a).

Simbolo: Pn

Potencia util minima: La menor potencia util declarada por el
fabricante, obtenida por reduccién automatica o manual del consumo
de gas. ~

Simbolo: Pm

Rendimiento: Cociente de la potencna util por el consumo calorifico,
expresado en tanto por ciento (%).

‘Simbolo: 774

Combustién del gas:
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3.17.5.1

3.17.5.2

34753

13.17.5.31

3.17.5.3.2

3.17.5.4
- 31755

3.17.5.6

3.17.5.7

3.17.5.8

3.17.5.9

3.17.6
3.17.6.1

Combustién completa: Cuando no existen, en los productos de la
combustion, mas que trazas de elementos combustibles (hidrégeno,
hidrocarburos, 6xido de carbono, carbono, etc.).

Combustion incompleta: Cuando existe, como minimo, un elemento
combustible en proporcuon no. desprecnable en los productos ‘de la
combustion.

Combustion higiénica y no higiénica:

Combustion higiénica: Cuando el contenido de monéxido de B
carbono (CO) en los productos de la combustion exentos de aire y de
vapor de agua es inferior o igual al valor admmdo

Combustion no h|g|en|ca Cuando eI contenido de monoxido de
carbono (CO) en los productos de la combustion exentos de aire y de
vapor de agua, excede el valor admitido. .

Nota: Esta norma define los valores maximos del contenido de CO
segun las condiciones de utilizacidén o de ensayos.

Estabilidad de llama: Caracteristica de las llamas que se mantienen
en los orificios de salida del quemador o en la zona de retencion de
llama. ' :

Desprendimiento de llama: Alejamiento total o parcial de la base de
las llamas en relacion con los orificios de salida del quemador 0 con
la zona de retencién de llama.

Retroceso de Ilama Entrada de Ias Ilamas en el mterlor del cuerpo
del quemador.

Retroceso de llama en el inyector: Encendido del gas al nivel del

inyector - resultante de un retroceso de llama, o despues de la
propagamon de la llama en el exterior del quemador.

Aparicion de puntas amarillas: Coloracién amarilla en los vértices
del cono azul de una llama aireada.

Deposito de hollin: Aparicion de depdsitos de carbono sobre las
partes del calefén en contacto con los productos de combustién, o con
la llama.

Tiempos de reaccion

Tiempo de inercia al encendido: Tiempo que transcurre entre el
encendido de la llama vigilada y el momento en el que el elemento

~ obturador se mantiene abierto por la sefial de llama.
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3.17.6.2

3.17.6.3

- 3.17.6.4

3.17.6.5

3.17.7

3.17.8
3.17.8.1

ENARGAS

Abreviatura: Tia
Unidad: segundo (s).

Tiempo de seguridad al encendido: Tiempo que transcurre entre la

orden de apertura y la orden de cierre del paso de gas al quemador en

el caso de que no se detecte la presencia de llama.
Abreviatura: Tsa |
Unidad: segundo (s).

Tiempo maximo de seguridad al encendido: Tiempo de seguridad al

encendido - medido en las condiciones mas desfavorables, de -
temperatura y de tensién de alimentacion.

Abreviatura: Tsa max-

" Unidad: segundo (s).

Tiempo de inercia al apagado: Tiempo que transcurre entre la
extincion de la llama vigilada y la interrupcion de la alimentacién de
gas, para un dispositivo de control de llama termoeléctrico.

Abreviétura: Te
Unidad: segundo (s)

Tiempo de seguridad al apagado: Tiempo que transcurre entre la
extincion de la llama vigilada y el cierre de la alimentacion de gas,
como minimo, al quemador principal.

Abreviatura: Tsg
Unidad: segundo (s)

Consumo calorifico relativo de encendido: Relacion entre el

~ consumo calorifico medio durante el tiempo de seguridad al encendido,

y el consumo calorifico nominal maximo, expresado en tanto por ciento.

" Simbolo: Qign

Desviaciones de temperatura del agua

Variacién de la temperatura en funcién del caudal de agua:
Variacion de la temperatura media del agua caliente como
consecuencia de las variaciones de potencia util solicitada.
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3.17.8.2 Fluctuacion de la temperatura: Diferencia entre las temperaturas
minima y maxima del agua que puede aparecer cuando el caudal de -
paso de agua se mantlene constante.

318 Termoémetro de baja inercia: Instrumento de medida en el que el tiempo
de respuesta es tal que el 90% de la elevacion final de la temperatura se
obtiene en menos de 5 s, dentro del rango de 15 °C a 100 °C, cuando el
elemento sensible estd sumergido en el agua en reposo.

3.19 Interencendido: Propagacién de llama.

3.20 Capacidad: Litros de agua que el calefon puede elevar su temperatura en
20 K en un minuto. : :

Nota: A los efectos de esta norma, la elevacion o salto de la temperatura, esta ‘expresada en
Kelvin (K).

Normas para consulta

Esta norma incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con
o sin fecha. Estas referencias normativas se citan en los lugares apropiados del
texto de la norma y se relacionan a continuacion. Las revisiones o modificaciones
posteriores de cualquiera de las publicaciones referenciadas con fecha, sélo se
aplican a esta norma cuando se incorporan mediante revision o modificacion.
Para las referencias sin fecha se aplica la tltima edicién de esa publicacion.

CEN/TR 1749:2005. Esquema europeo para la clasificacién de los aparatos que
utilizan combustibles gaseosos segun la forma de evacuacion de los productos de
la combustlon (tlpOS)

CR 1472:1997. Indicaciones generales para el marcado de los artefactos de gas.

EN 125:1991. Dispositivos de vigilancié de llama para artefactos que utilizan gas
como combustible. Dispositivos termoeléctricos de vigilancia de llama.

EN 126:2004. Valvuleria mul’ufuncnonal para los artefactos que utilizan
combustlbles gaseosos. '

EN 161:2007. Valvulas automaticas de cierre para quemédores a gas y artefactos
que utilizan gas como combustible. '

EN 298:2003. Sistemas de control y de seguridéd para quemadores y artefactos
con o sin ventilador que utilizan combustibles gaseosos.

EN 50165:1997. Equipamiento eléctrico de artefactos no eléctricos para uso
domeéstico y analogos. Reqwsﬂos de seguridad.

EN 50165:1997/A1:2001. Equipamiento eléctrico de artefactos no eléctricos para
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ENARGAS

uso domeéstico y analogos. Requisitos de seguridad.

"EN 549:1994. Rubber materials for seals and diaphragms for gas appllances and
gas equipment.

EN 60335-2-14: 2003. Electrodomésticos y aparatos similares —Segurida-Parte 2-
14: Prescripciones particulares para aparatos eléctricos de cocina.

EN 60529:1991. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes
(cédigo IP) (CEl 60529:1989).

EN 60529:1991/A1:2000. Grados de proteccién proporcnonados por las
envolventes (codigo IP) (CEI 60529:1989).

EN 60730-2-9:1995. DISpOSItIVOS eléctricos automaticos de control para usos
domésticos y analogos. Parte 2: Requisitos particulares para los dispositivos de
accienamiento eléctrico para artefactos electrodomésticos.

EN 61558-1:2005. Seguridad de los transformadores de potencia, unidades de
alimentaciéon, bobinas de inductancia vy productos analogos - Parte 1:
: Prescnpcnones generales y pruebas. - '

EN 61558-2-1:2007. Seguridad de los transformadores de potencia, unidades de
alimentacion, bobinas de inductancia y productos analogos - Parte 2-1:
Requisitos particulares y ensayos para los transformadores de aislamientos
‘separados y unidades de alimentacion que mcorporan transformadores de
arrollamiento separados. ’

EN 61558-2-13:2000. Segljridad de los transformadores de potencia, unidades de
alimentacién y productos analogos - Parte 2-13: Prescripciones especificas para
los autotransformadores para uso general. '

EN 61558-2-2:2007. Seguridad de los transformadores de potencia, unidades de
-alimentacién y productos analogos - Parte 2-2: Requisitos particulares y ensayos
para los transformadores de mando y unidades de alimentacién que incorporan
los transformadores de mando.

EN 61558-2-3:2000. Seguridad de los transformadores, unidades de alimentacion
y analogos — Parte 2-3: Requisitos particulares para los transformadores de
encendido para quemadores de gas y de combustibles liquidos.

EN 88-1:2007. Reguladores de presion y sus correspondientes dispositivos de
seguridad para aparatos que utilizan gas como combustible. Parte 1: Reguladores
- de presién de entrada inferior o igual a 500 mbar.

EN 88-2:2007. Reguladores de presion y sus correspondiehtes dispositivos de
seguridad para aparatos que utilizan gas como combustible. Parte 2: Reguladores -
de presion con presion de entrada superior a 500 mbar e inferior o igual a 5 bar.
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IEC/TS 60479-1 (2005 -07). Efectos de la corriente sobre el hombre y los animales
Parte 1: Aspectos generales.

- IEC/TS 60479 2 (2007-05) Efectos de la corrlente sobre el hombre y los animales

Parte 2: Aspectos especiales.
IRAM 113012: 1982 Caucho. Determmacnon del efecto de Ios liquidos
IRAM 2092:1997 Segurldad de aparatos electrodomestlcos y similares.

IRAM 2092-2-102 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y similares. Parte
~ 2-102: Requisitos particulares para aparatos de combustion a gas, aceite o
_combustibles sélidos provistos de conexiones eléctricas.

IRAM 2521-1: 1998 T'ubos de cobre sin costura para conduccic’m de aéua.

IRAM 5053:; 1995 Roscas de cafios para acoples no estancos en los filetes.
Medldas tolerancias y designacion. :

IRAM 5058: 1995 Rosca métrica 1ISO de uso general Tolerancias. Principios
basicos. )

IRAM 5063:2001 Rosca para tubos donde la union es estanca bajo presiones
realizada por la rosca — Parte 1: dilaciones, tolerancias y designacién. ‘

IRAM 5134: 1995 Rosca metrlca ISO de uso general Plan general y medidas
basicas.

SO 1817:2005 Caucho vuicanizado. Determinacién del efecto de los liqUidos.

- 1SO 262:1998. Rosca métrica ISO. Serie general de diametros y pasos. Seleccnon
de los tamafos de tornillos, pernos y tuercas.

ISO 301:2006 Lingotes de aleacion de zinc para fundiciones.

ISO 6976:1995 Gas natural — Calculo del poder calorifico, densidad, densidad
relative e indice de Wobbe a partir de la composicion.

NAG 300 Afo 2009. Requisitos minimos de seguridad y eficiencia energética para
artefactos de uso doméstico que utilizan gas como combustible ventilacion
permanente para instalaciones internas de gas.

NAG-301 Afo 2006. Artefactos para gas, clasificacion; gases de uso y de ensayo.

NAG-E 309 Afo 2000. Especificacion Técnica para dispositivos sensores de
atmosfera instalados en artefactos para uso domestlco

NAG-E 310 Ano 2000. Especificacion Tecmca para dispositivos sensores de la
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sallda de los productos de Ia combustlon mstatados en artefactos para uso
doméstico.

Clasificacién de los calefones

-Los calefones se clasifican:

m

+ En categorias, segun los gases susceptibles de ser utilizados, como resuitado
de la aplicacion de la norma NAG-301.

¢ En tipos, segutn la forma de alimentacion de aire comburente y de evacuacion
de los productos de combustién. :

¢ Segun la presién maxima de servicio de agua.

51

5.2

5.3

5.3.1

Clasificacion de los gases
Los gases se clasifican segun la norma NAG-301.

Categorias de los calefones

Los calefones se clasifican en categorias definidas en funcion de los tipos

de gas y sus presiones, para las cuales han sido disefiados.
La definicion de las categorias se indica en la norma NAG-301.

Forma de alimentacién de aire comburente y de evacuacion de los
productos de combustién.

Los calefones se clasifican en varios tipos segln el disefio de la
evacuaciéon de los productos de combustion y de la admision de aire
comburente.

Los distintos disefios se indican eﬁ el Anexo B y el Anexo C.
Tipo B:

Calefones destinados a conectarse a un conducto para la evacuacion hacia
el exterior del local de los productos de la combustidn, estando el aire
comburente tomado directamente del local donde esta instalado el calefon..

Los calefones ‘se clasifican en varios tipos de acuerdo con el modo de

evacuacion de los productos de la combustién.
Los tipos estan definidos por dos subindices:

a) el primer nimero subindice se basa en la instalacidén posible del
calefén, con respecto al modo de suministro de aire y evacuacion
de los productos de la combustion,
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.5.3141
53111

53.1.1.2

5.3.1.1.3

' 53.1.1.4

53.1.1.5 -

5.3.1.1.6

5.3.1.1.7

5.3.1.2
53.1.21

‘el segundo nimero subindice se basa en la presencia 'y en la
posicion de un ventilador integrado en el calefon (ver 5.3.1.3).

Tipo Bs: Calefones del tipo B provistos de un interceptor de
contracorriente en el circuito de los productos de combustion.

Tipo B4y Calefones del tipo B¢ sin ventilador en el circuito de los
productos de combustién o de entrada de aire.

Tipo é11As: Calefones del tipo Biq prdvistos en origen de un
dispositivo de control de la contaminacion de la atmésfera.

Tipo Bis: Calefones del tipo Bsy provistos en origen de un

dispositivo de control de la evacuacion de los productos de

combustién.

Tipo Biics: Calefones del tipo B11‘ provistos en origen de un

_ dispositivo de control distinto de ios tipos B11as Y B11ss

.Tipo B,2: Calefones del tipo B4 provistos de un ventilador a la salida

de la cdmara de combustidon/intercambiador de calor.

Tipo B43: Calefones del tipo B4 provistos de un ventilador a la entrada
de la camara de combustion/intercambiador de calor.

Tipo B14: Calefones de tipo B4 provistos de un ventilador a la salida .
de la camara de combustién/intercambiador de calor y del interceptor
de contracorriente de aire. ‘

Tipo B2: Calefon tipo B sin interceptor de contracorriente de aire.

Tipo Bs: Calefon tipo B sin interceptor de contracorriente de aire que
es disefiado para conexion a un sistema de conducto comun. Este
sistema de conducto comun consiste en un conducto simple de
corriente de aire natural para evacuar los productos de la combustion.
Todas las partes presurizadas del calefén que contienen productos de
la combustién estan contenidas completamente en las partes del
artefacto que suministran aire de combustion. El aire para la
combustién es aspirado directamente desde el ambiente por medio de
un conducto concéntrico que contiene el conducto de evacuacion. El
aire entra a través de orificios definidos y situados en la superficie del
conducto. . '

Tipo B4 Calefon tipo B que incorpora un interceptor de
contracorriente de aire disefiado para conexion de sus conductos a un
terminal de evacuacion de productos de la combustion provistos con
el calefon. .
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Tipo Bs: Calefon tipo B sin desviacion de la corriente de aire disefiado
para conexion de sus conductos a un terminal de evacuacion de
productos de la combustion. :

5.3.1.3 Presencna y posicion de un ventllador

5.3.2

a) un calefon tipo B que no incorpora un ventllador es -
identificado con el segundo numero subindice "M" (por
ejemplo: B11); : ‘

b) un calefén tipo B que incorpora un ventilador aguas abajo de
la camara de combustidén/intercambiador de calor, es
identificado con el segundo numero subindice "2" (por -
ejemplo: B1z); ) : '

c) un calefén que incorpora un ventilador aguas arriba de la
camara de combustion/intercambiador de calor, es identificado
con el segundo numero subindice "3" (por ejemplo: By3);

d) un calefén que incorpora un ventilador aguas abajo de ambos,
camara de combustién/intercambiador de calor y de
interceptor de contracorriente de aire es identificado con el
segundo nimero subindice "4" (por ejemplo: B1a).

Tipo C:

Los calefones del tipo C son aquellos en los que el circuito de combustion
es estanco en relacién con las partes habitables del edificio en el que esta
instalado el calefon (camara estanca).

Los conductos de entrada de aire y de evacuacion de los productos de
combustién, y el terminal, incluyendo todas las piezas de conexion que son
necesarias para conectar el calefén a la chimenea o al sistema de
conductos, forman parte del mismo, salvo indicaciones en contra. Permiten
la entrada de aire limpio desde el exterior de las partes habitables del
edificio al quemador, asi como la evacuacién de los productos de la’

- . combustidon hacia el exterior.

Los calefones de circuito de combustién estanco en relacidon con las partes
habitables del edificio, se clasifican segun la forma de entrada de aire y de
evacuacion de los productos de combustion en varios tipos (véanse
ejemplos en el Anexo B y Anexo C).

Los tipos se definen con dos subindices.

El primer subindice indica el tipo de instalacién del calefén segun la forma
de entrada de aire y de evacuacién de los productos de combustion y el
- segundo si posee 0 no ventilador y su ubicacion.
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5.3.21 Tipo C4: Calefén del tipo C conectado mediante sus conductds aun
terminal instalado horizontalmente. Los orificios de los conductos -
deben estar expuestos a condiciones de viento similares.

5.3.2.2 Tipo Cs: Calefon del tipo C conectado mediante sus conductos a un
- terminal instalado verticalmente. Los orificios -.de los conductos
estaran en condiciones de viento similares. ’

5.3.23 Tipo Cs: Calefén del tipo C conectado mediante conductos
independientes a dos terminales situados en zonas de preS|on :
~diferente.

5.3.2.4 Existencia y ubicacion del ventilador: El segundo subindice indica
~ la existencia y la posicion del ventilador integrado en el calefén:

¢ un calefon del tipo C que no incorpora ventilador se identifica
con un segundo subindice "1" (por ejemplo, Ci1);

¢ un calefén del tipo C que incorpora un ventilador a la salida de
la camara de combustion/intercambiador de calor se identifica
por un segundo subindice "2" (por ejemplo, C12);

¢ un calefén del tipo C éwe incorpofa un ventilador a la entrada
de la camara de combustion/intercambiador de calor se
identifica por un segundo subindice "3" (por ejemplo, C13).

6.4 Presion de agua:

Los calefones se clasifican, segun el valor de la presmn maxima de servicio
‘de agua, de la siguiente forma:

5.4.1 --Calefones a baja presién:'La presion maxima de servicio es de 4,5 bar.
5.4.2 Calefones a presion media: La presiéon maxima de servicio es de 10 bar.

5.4.3 Calefones a alta presion: La presion maxima de servicio es de 13 bar.

6. Marcado e instrucciones

Los textos e inscripciones en los artefactos, embalajes, etiquetas e instrucciones
deben estar escritos en idioma castellano.

6.1 Marcado del calefon

Todas las indicaciones mencionadas en item 6.1.1 Placa de marcado deben
incluirse en el manual de instrucciones de uso, instalacion y mantenimiento.
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6.1.1Placa de marcado.

Cada calefén debe llevar de forma visible en su posicion dé instalacion, . -
eventualmente después de desmontar una parte de su envolvente, una
placa de marcado fijada en forma solida y duradera, que contenga, como
minimo, la siguiente informacion marcada de forma indeleble: '

Responsa_ble de la comercializacion (fabricante/importador):
Direccién -

Teléfono

Matricula de aprobacién

Marca -

Modelo

Némero de serie

- Afo de fabricacién

Industria Argentina o la del pais de origen

Tipo de gas

Cvategoria

Potencia til: kW (kcal/h)

Consumo: KW (kcal/h)

Capacidad: Lit-ros de agﬁa por minuto para At =20 K
Presion de trabajo: kPa (mm.ca) GN/GLP

Caudal minimo de agua XX.x I/min.

Présién de agua maxima: kPa (bar)

Norma de aprobacién

Logotipo de modelo aprobado segun la FRe‘squcién ENARGAS N° 138/95
o la que en el futuro la reemplace.
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6.1.1.1 El marcado prescnpto por esta norma debe ser fac:lmente legible y

durable

Después de todos los ‘ensayos de esta norma, el marcado .debe ser
facilmente legible, no debe ser posible retirar con facilidad las placas de

_ caracterlstlcas y estas no deben presentar ondulaciones.

Nota: El solvente a utilizar para el ensayo ‘debe ser heXano con un
contenido méximo de aromaticos del 0,1 % en volumen, un valor de
kauributanol de 29, un punto inicial de ebullicion de aproximadamente
65 °C, un punto seco de aproximadamente 69 °C y una masa espeCIfca '

~ de 0,66 kgl

6.1.2Marcado del embalaje.

El embalaje debe incorporar como minimo las siguientes informaciones:

Marca y modelo
Tipo de gas
Capacidad en litros/minuto del artefacto

Logotipo de modelo aprobado segun la Resolucion ENARGAS N° 138/95
o la que en el futuro la reemplace _

Matricula de aprobacién

Industria Argentina o la del pais de origen

6.1.3 Marcados complementarios .

El calefon debe llevar también de forma visible y legible para el instalador y
‘para el usuario, sobre el propio calefén, su embalaje y su manual de
instalacion, las leyendas siguienges:

)

4

Si se destina a REEMPLAZAR a otro calefon INSTALADO, verifi ique
previamente su COMPATIBILIDAD con el sistema de VENTILACION

EXISTENTE.

El cumplimiento de estas indicaciones y un periddico mantenimiento,
evitarén RIESGOS PARA LA VIDA de los ocupantes de la vivienda.

Dichas advertenCIas en el embalaje y en el calefon, debe tener una altura

O minima de letra de 6 mm.
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todas

6.2 Instrucciones”

6.2.1 Instrucciones técnicas: Cada calefon debe suministrarse acompaiado de
unas instrucciones técnicas, redactadas para el instalador, que contengan

las indicaciones sobre la correcta instalaciéon, regulacion,

mantenimiento del calefén, en funcion de las normas de fabricacion.

Estas instrucciones deben contener, como minimo la siguiente informacion:

6.2.1.1 En general

a)

las indicaciones de la placa de caracteristicas, a excepcion del
numero de serie 0 ano de fabricacion, con el agregado de consumo

" minimo;

. el significado de los simbolos utilizados en el calefon y su embalaje,

segun el apartado 7.2.2.

la referencia a ciertas normas, reglamentos particulares o ambos, si
esto es necesario para la instalacion y la utilizacion correcta del
calefén;

las distancias minimas que es necesario respetar para los materiales
facilmente inflamables (cuando no se indiquen se entlende que es
posible el contacto directo);

si es necesario, la indicacién de que las paredes sensibles al calor,
por ejemplo la madera, deben protegerse con un aislamiento
apropiado, asi como las distancias minimas necesarias entre la
pared sobre la que esta instalado el calefén y sus partes exteriores

_ cahentes

g)

una descripcion general del calefon con esquemas de sus partes
principales (subconjuntos) que deben desmontarse para reparar
defectos de funcionamiento;
para la instalacion eléctrica:
> la obligacion de conectar a tierra los calefones que incorporan
un equipo eléctrico alimentado desde la red;

> un esquema eléctrico con los bornes de conexién (incluidos los
de la regulacién exterior)

A7

el método recomendado para la limpieza del calefén; y

A%

la indicacion del mantenimiento necesario.
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a)

a)

b)

a)

b)

c)

6.2.1.2 Paralainstalaciony la r'egdlacién del circuito de gas:

la necesidad de verificar que las indicaciones del apartado 7.2.2,
referentes al estado de regulacion mencionado sobre la placa de
caracteristicas o complementaria, deben ser compatibles con las
condiciones locales de ahmentamon

las instrucciones de regulacién para los calefones regulables por el
instalador, incluyendo una tabla en la que se indiquen los consumos
volumétricos o masicos en metros cubicos por hora (m3/h) o en
kilogramos por hora (kg/h), o la presion en el quemador, en funcién
de las necesidades de los posibles regulaciones segun la o las
categorias. Las condiciones de referencia para los consumos
volumétricos son 15 °C, 1013,25 hPa (mbar), gas seco.

6.2.1.3 _ Para la instalacion del agua caliente sanitaria:

el caudal minimo de agua; y

la presién maxima de agua para la que esta disefiado el calefon,
indicando que incluso con el efecto de la dilatacién del agua, la
presioén de agua en el calefén no debe sobrepasar este valor.

6.2.1.4 “Para la instalacién del circuito de evacuacién de los productos de
combustién:

Para los calefones de los tipos B2z, B2, B3z, y Bas

El o los diametros del conducto de evacuacion que debe utilizarse.
Para los calefones del tipo Bi1as , B11es ¥ B11cs
» incorporar la descripcion técnica del dispositivo de control;

= resaltar que en ningin caso puede anularse la funcion del
dispositivo de control;

‘= llamar la atencion sobre la gravedad de intervenciones

incontroladas sobre el dispositivo de control y la necesidad de que
ésta sea realizada por personal del servicio técnico autorizado; e

= indicar el tiempo real de espera en caso de rearme automatico del
calefon.

Para los calefones de los tipos Ca4:

= |ndicar el tipo de sistema de entrada de aire y de evacuacion de
los productos de combustion al que los calefones pueden
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conectarse,

» indicar las caracteristicas especiales del dispositivo de proteccion
del terminal para los calefones del tipo C44 si esta previsto, y las
indicaciones en cuanto a la fijacion y Ia posicion relativa del
terminal;

* indicar el nimero maximo de codos que es posible utilizar y la
longitud maxima del conducto de entrada de aire y de evacuacnon
de los productos de combustion. '

d) Para los calefones del tipo C con ventilador:

= informaciones sobre el tipo de mstalacnon para la que eI calefon
ha sndo certlfcado

* indicar que el calefon tiene que lnstalarse con los accesorios
adecuados, suministrados con él (por ejemplo, conductos,
terminal, pieza de conexién), o indicar las caracteristicas de los
accesorios adecuados que deben utilizarse;

= incluir las instrucciones para la instalacion de los elementos
destinados a ser conectados con el calefon;

* indicar el nimero maximo de codos que se pueden utilizar, asi
como la longitud maxima, y si es necesario, la longitud minima de
los conductos de entrada de aire y de evacuacién de los
productos de combustién;

= incluir las caracteristicas particulares del dispositivo protector del
terminal, si esta previsto, asi como las informaciones sobre su
instalacion en relacién con el terminal;

» en el caso de conductos de entrada de aire y de evacuacién de
los productos de la combustiéon independientes, y si sus
caracteristicas de estanquidad son diferentes, indicar la forma de

_identificacién de los conductos;

» para los calefones del tipo C; las instrucciones de instalacion
deben mencionar:

> si el terminal puede instalarse en.un muro, en un tejado, o en
ambos;

> que los orificios de un terminal para conductos
independientes deben desembocar en un cuadrado de 50 cm
de lado.
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= para los calefdnes del tipo Cs las instrucciones de instalacion
deben mencionar: -

> que -los orificios de -un terminal para conductos
independientes deben desembocar en un cuadrado de 50 cm
de lado. '

» para los calefones del tipo Cs las instrucciones de instalacion
deben mencionar: .

> si los terminales de entrada de aire comburente y de
evacuacion de los productos de combustién pueden
instalarse en muros opuestos, o adyacentes, del edificio;
esto s6lo puede realizarse con la condicion de que el
encendido, el interencendido y la estabilidad de llama se
hayan ensayado con una sobrepresion en el conducto de
evacuacion de los productos de combustion (véase apartado
8.7.7.2);

6.2.2 Instrucciones de uso

Cada calefén debe suministrarse acompafiado de las instrucciones de uso
redactadas para el usuario, que deben incluir las indicaciones necesarias

" para la utilizacion y el mantenimiento del calefén, y deben contener, como
minimo la siguiente informacién: -

6.2.21 En géneral

a)

b)

Que la instalacion se debe realizar por.un gasista matriculado. La
adaptacion para utilizar otro tipo de gas, debe realizarla un instalador
o la compaifia de suministro de gas.

Precisar las maniobras para la puesta en marcha y la puesta fuera
_.de servicio del calefon.

Indicar que es necesario respetar las advertencias dadas por el
fabricante.

Explicar las maniobras que aseguran el funcionamiento normal del
calefon, su limpieza, y su mantenimiento habitual.

Advertir contra falsas maniobras.

Indicar las precauciones a adoptar, eventualmente, contra las
heladas. :

Prohibir cualquier intervencion sobre un dispositivo precintado.
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.6.2.2.3

6.2.2.4

6.2.2.2

" -intentos de encendido.

h) Recordar que es” aconsejable realizar periédicamente -un
mantenimiento del calefon por un técnico especializado.

i) Sies necesario, advertir al usuario sobre los riesgos de quemaduras

en caso de contacto directo con el visor o su entorno inmediato, o

.con ofras partes susceptibles de . alcanzar - incrementos de

- temperaturas superiores a 40 K, en las cond:cnones del apartado
8.6.2.

Para los calefones del tipo By1as:

a) Recordar la funcién del dispositivo de control de la contaminacion de
la atmésfera. '

b) Llamar particularmente la atencién sobre la necesidad de realizar un
mantenimiento periédico de este dispositivo por un técnico
especializado. :

c) Indicar en qué condiciones puede intentarse el rearme del calefon,
después de una parada originada por el dispositivo de control de la
contaminacion de la atmosfera durante el funcionamiento, (en
particular, se indicara la necesidad de ventilar el local en el que esta
instalado el calefon). -

d) Indicar que unicamente un técnico especializado puede intervenir en
el calefén en caso de imposibilidad persistente de rearme de éste.

-e) Especificar que-en caso de puestas en SegL'Jridad repetitiva, o de |

dificultades de rearme durante el funcionamiento, es necesario
‘verificar la ventilacion y llamar a un técnico especializado.

Para los calefones del tipo B11gs,

a) Indicar que en caso de perturbaciones en la evacuacion de los
productos de combustion, el dispositivo interrumpe la llegada de gas
al quemador.

b) Describir el proceso de rearme.

c) Recomendar la necesudad de llamar a un técnico especializado si se
repiten las interrupciones. ‘

Para los calefones de los tipos C.

Para los calefones de los tipos C con encendido manual, se debe
mencionar las precauciones a tener en cuenta antes de efectuar nuevos
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6.2.3 Instrucciones de adaptaCIon a dlferentes gases.

Cuando se sumlnlstren conjuntos de adaptac:on a dlferentes gases, las
piezas . destinadas a la adaptacion a otra familia de gas, se deben
suministrar acompafadas de las instrucciones. de adaptacién redactadas
por el fabricante. :

Las instrucciones deben:

¢ indicar las piezas necesarias para efectuar la adaptacion y su forma
- de identificacién;
¢ indicar claramente las operaciones necesarias para realizar la

~ sustitucién de las piezas y llegado el caso, la regulacion correcta; e

¢ indicar que cualquier precinto destruido debe reconstruirse, y los
dispositivos de reglaje precintarse; "

Con las piezas y las instrucciones de adaptacién se debe suministrar una
etiqueta autoadhesiva destinada a colocarse sobre el caleféon. En esta
etiqueta se deben indicar los marcados complementarios del apartado
6.1.1 para los que el calefon ha sido adaptado

7. Exigencias de construccion

Salvo indicaciones en contrario, la verificaciéon de la seguridad de construccion se
efectia mediante el examen del calefon y de su documentacion tecnica.

7.1 Generalidades -
7.1.1 Adaptacion a los diferentes gases

Las Unicas operaciones admitidas para pasar de un gas de una familia o

de un grupo, a un gas de otra familia o de otro grupo, y para la adaptacion

a la presion normal de alimentacion para la que se instalara el calefén, se
_indican a continuacion: :

a) reglaje del consumo de gas al quemador pnnmpal y al quemador
: piloto (con excepcion del apartado 7.2.9);

b)  sustitucion de inyectores u orificios calibrados;
c) sustitucion del quemador piloto o de sus componentés;

d) sustitucion de los dispositivos de reglaje y de control especificos de
los calefones con variacién automatica de potencia;

e) eventuaimente:
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71.2

71.21
7.1.2.1

> sustitucion de la valvula automatica de gas o de sus
componentes en caso que el fabricante los provea como
recambio; y

> eliminacién, puesta fuera de servicio, o sustitucion del. regulador
de presnon de gas. :

"~ Para la adaptacnon se respetaran Ias condncnones indicadas en los

apartados 5.2,7.2.3, 724y73

Materiales

Estando los caléfones instalados segun las instrucciones técnicas, la
calidad y el espesor de los materiales utilizados en su construccion, seran
tales que en las condiciones normales de uso, de mantenimiento, y de
regulacion, estos materiales resistan las acciones mecanicas, quimicas, y
térmicas a las que pueden estar sometidos durante un periodo de vida util
previsto en el apartado 7.1.2.1.1.

Las partes de chapa, en el caso de no estar construidas con materiales
resistentes a la corrosion, deben estar esmaltadas o recubiertas con una
proteccion eficaz contra la corrosion.

Soélo pueden utilizarse las aleaciones de cinc, si son de la calidad ZnAl4,
segun la norma ISO 301, y si las piezas no estan en contacto con el gas
ni son susceptibles de estar expuestas a una temperatura superior a
80 °C en las condiciones del apartado 8.5.

En la construccion del calefon, no se deben utilizar materiales que estén
prohibidos por las legislaciones vigentes, como por ejemplo el amianto.

Los materiales de los conductos de entrada de aire y de evacuacién de
los productos de la combustién independientes, conectados a un calefén
del tipo C o tipo Bas, Bsz y Bss, deben cumplir adicionalmente los
requisitos del apartado 7.1.7.3. . '

Materiales metalicos
.1 Resistenciaala corrosién

Cuando los calefones se utilizan de acuerdo con las mdlcamones deI
fabricante:

a) el funcionamiento de las piezas fabricadas con materiales
metalicos resistentes a la corrosion no debe resultar alterado por
dicho fenémeno, durante el periodo de vida previsto para el
calefon, y '
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71.21.2

714.21.3
7.1.21.31

j 7.1.21.3.2
/ />
{
:
|

T

'b) no debe ser necesario ningin mantenimiento especial para

asegurar el buen funcionamiento de las piezas..
Requisitos

Los materiales que pueden entrar en contacto con el agua destinada
al consumo humano deben resistir los esfuerzos mecanicos y las
agresiones quimicas y térmicas a las que pueden estar expuestos
durante el periodo de vida del calefén, ni deben contaminar el agua
suministrada. - ' ’

Los materiales metalicos deben ser resistentes a la corrosion. Se
considera que los materiales metalicos cumplen los requnsntos
referentes a la proteccién contra la corrosion cuando:

o se utilizan materiales recubiertos por una o varias capas de
esmalte y-provistos de proteccion catédica anticorrosion, 6

e se utlllzan aceros inoxidables que contengan como minimo el
16% de cromo, 6

e se cumple la legislacién nacional vigente.
Materiales no metalicos
Materiales plasticos

Debido a los numerosos tipos de plasticos utilizados en. los
componentes empleados en el sector del agua destinada al
consumo humano, se recomienda considerar muchas propiedades
diferentes, tales como el alargamiento, técnicas de ensamblaje y de
fijacion, efectos térmicos, influencia de la luz (resistencia a los rayos

~UV), el envejecimiento, las tensiones ejercidas por la presién interna,

la corrosién interna y externa (por ejemplo, como resultado de la
utilizacion de productos de limpieza), y tambnen las condiciones de
transporte y de almacenamiento.

Requisitos relativos a los materiales plasticos

Para la fabricacion de los calefones y sus componentes que entran
en contacto con el agua destinada al consumo humano, deben

utilizarse Unicamente materiales plasticos que, durante toda la vida

atii de los aparatos resistan las solicitaciones mecanicas.-y las
agresiones quimicas y térmicas, y que respondan a los requisitos
fisiolégicos e higiénicos. Esto significa que deben ser adecuados
para estar en contacto directo con productos alimenticios y no
presentar riesgos para la salud, debiendo considerarse las
propiedades microbiolégicas y de lixiviacion de determinadas
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sustancias.

7.1.2.1.3.3 Otros materiales no metalicos

71.3

7.1.4

Estos materiales incluyen el caucho, las piezas de estanquidad, los
adhesivos, y también los lubricantes aplicados en las partes moviles
que entran en contacto con el agua destinada al consumo humano.
Estos materiales deben cumplir los requisitos fisiolégicos e
higiénicos en vigor. Su aplicacion se recomienda que se limite a los
aspectos técnicamente necesarios.

Disefio. Ensamblaje. Robustez.

Todos los elementos deben estar construidos y ensamblados de manera
que las caracteristicas de funcionamiento del calefon no sean modificadas
de forma que afecte su funcionamiento y seguridad durante un periodo de
vida dtil, y en las condiciones normales de instalacion y de uso.

Los tornillos de reglaje deben estar dispuestos de tal manera que no
puedan caer en el interior de las tuberias. Ademas, no se deben deteriorar
incluso después de varias maniobras sucesivas.

Los calefones deben estar disefiados de forma que se evite cualquier
goteo de agua de condensacion fuera de éste. No obstante, durante la
puesta en marcha de los calefones del tipo C44, se admite un goteo de
agua de condensacion por eI conducto de evacuacion de los productos de
la combustion.

La construccién del calefén debe ser tal, que el agua de condensacion
que pueda producirse durante el arranque o el funcionamiento, no afecte
a la seguridad. :

Si el caleféon incorpora dos grifos de paso de agua, el grifo de

accionamiento del agua caliente (marcado en rojo) debe estar colocado a
-la izquierda, y el del agua fria (marcado en azul) debe estar colocado a'la

derecha, mirando de frente al calefon.
Accesibilidad. Facilidad de mantenimiento. Montaje y desmontaje

El circuito de combustion se debe poder limpiar siguiendo Ilas
instrucciones del fabricante. ' -

Los elementos que son necesarios desmontar para el mantenimiento, no
pueden volver a montarse de forma que se comprometa la seguridad de
funcionamiento del calefén. En particular, la estanquidad de la camara de
combustion, tal como se define en el apartado 8.2.2, se debe conservar
cuando se vuelva a montar, después de las operaciones de limpieza o de
mantenimiento.
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71.5

Los calefones deben llevar una envolvente que proteja el intercambiador
de calor y el quemador. Las partes desmontables, por ejemplo, el
quemador o el intercambiador, deben poder desmontarse con
herramientas habituales en el mercado, estando el calefén instalado. '

Conexiones de gas

Los calefones deben tener una  conexiébn de entrada roscada -
exteriormente, de diametro G %’x 14 IRAM 5053 (ISO 228/1) para
calefones de hasta 34,8, kW (30000 kcal) y G %’x11 IRAM 5053
(1SO 228/1) para artefactos de mayor potencia. El extremo de la tuberia
de entrada del calefén debe presentar una superficie anular plana de 3
mm de ancho de corona circular como minimo, para permitir la
interposicion de una arandela de estanquidad.

La conexién de entrada debe estar disefiada de manera de permitir el uso
de una contrallave cuando se proceda a la instalacion del calefén, de -
forma de evitar que el torque de aprlete de dicha conexion sea transmitido

al calefon.”

7.1.6
7.1.6.1

Medios de estanquidad

Estanquidad del circuito de gas: Los orificios para tornillos,

pasadores de fijacion, etc., destinados al montaje de piezas, no deben

desembocar en los espacios reservados al paso del gas. Ademas el
. agua no podra entrar en estos recuntos

La estanquidad de las piezas situadas en el circuito de gas, y
susceptibles de ser desmontadas para el mantenimiento normal, estara
garantizada por medios mecanicos, por ejemplo juntas metal sobre
metal, o juntas téricas, es decir, excluyendo la utilizaciéon de cualquier
producto asegurador de la estanquidad en la rosca (liquidos, pastas
para juntas, cintas, etc.). Esta estanquidad se debe conservar incluso
después del desmontaje y montaje. : '

No obstante, los productos que aseguran la estanquidad, pueden
utilizarse para los montajes permanentes. Los medios de estanquidad
deben permanecer eficaces en las condmtones normales de utilizacion
del calefén.

Los montajes no roscados del circuito de gas destinados a asegurar la
estanquidad, no deben estar realizados mediante soldadura blanda ni
mediante adhesivos.

Todos los elementos no metalicos en contacto con el gas se deben
someter al ensayo de resistencia a los hidrocarburos, para lo cual todos
los elementos no metalicos deben sumergirse en N-hexano durante
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71.71

72 h a 20 °C y en un volumen de dicho hidrocarburo de 50 veces el
volumen del elemento a ensayar La variacién del volumen. debe
verificarse transcurridos 5 min de extraida la pieza ensayada siguiendo
el procedimiento de la norma IRAM 113 012.

7.1.6.2 Estanquidad del circuito de combustién

7.1.6.21 Calefones de los tipos Bi1as ¥ Biigs, ¥ Brics

La estanquidad del circuito de los productos de la combustiéon hasta el
interceptor de contra corriente, s6lo se debe realizar con la ayuda de

- medios mecénicos, a excepcion de las partes ensambladas no
destinadas a desmontarse durante un mantenimiento normal que
pueden estanquizarse con la ayuda de masillas o de pastas, de forma
que la estanquidad permanezca asegurada durante el funcionamiento
en las condiciones normales de utilizacion. - :

7.1.6.3 Calefones de los tipés Cc

La estanquidad del circuito de combustion, hasta la conexion al
terminal (tipos C41, C12, C13, Ca2, C33, Cs2, Cs3,) sblo podra realizarse .
con la ayuda de medios mecanicos, excluyendo la utilizaciéon de
masnllas y pastas.

No obstante, las partes ensambladas, no destinadas a desmontarse

-.durante el mantenimiento habitual, pueden estanquizarse con la ayuda -

de masillas, pastas, o cintas apropiadas de forma que la estanquidad
permanezca asegurada durante el funcionamiento en las condiciones
normales de utilizacién. ‘

Elv:cvalefén debe estar construido de forma que se cumplan las

‘exigencias de eS'tanquidad del apartado 8.2.2.2 1.

- 7.1. 7 Entrada de aire comburente y evacuacion de Ios productos de
combustién

Todos los calefones

La seccion de paso de aire hacia la camara de combustidn, asi como la
seccion de paso de los productos de la combustion, no debe ser
regulable.

Todos los calefones deben construirse de forma que la entrada de aire

comburente esté asegurada en las condiciones normales de utlhzaCIon
y mantenimiento.
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7.1.7.2 Calefones de los tipos B.

Los calefones de los tipos Biias, Bi1ss ¥ Bas deben estar provistos de
un interceptor de contra corriente, solidario con el calefén.

El collarin de evacuacion del interceptor de contra corriente debe ser
macho y se introducira como minimo 13 mm en el conducto de
evacuacion.

El diametro del conducto de evacuacién, para el que el calefon esta
disefiado, debe estar indicado en las instrucciones de instalacion.

"En funcion del tipo de calefon el fabrlcante debe summlstrar el
termmal la pieza de conexién, o ambos.

7.1.7.2.1 Diametros de los collarines del interceptor de contra cor-riénte

Para los calefones de los tipos Bjias, Biiss Y Bas los diametros
minimos exteriores del collarin macho deben ser los indicados a

continuacion:
kW (kcal/h) D¢ (mm)
Hasta 5,8 (5000) : 60
Desde 5,8 (5001) hasta 11,6 (10000) 75
Desde 11,61 (10001) hasta 23,2 (20000) 100
Desde 23,31 (20001) hasta 34,9 (30000) 125
Desde 34,91 (30001) hasta 46,5 (40000) 150

Donde D¢ se verifica segun el siguiente esquema:

D¢

13 min,.

R .
2

——

/ - 7.1.7.2.2 Calefones con un interceptor de contracorriente de aire (calefones
tipos B11as, B11es, B11cs, B12, B13, Y B14)

El interceptor de contracorriente de aire debe ser parte del calefén,
debe estar colocado aguas abajo con un tubo de chimenea de salida
macho, permitiendo. la conexién al conducto de evacuacién de los
productos de la combustion. '

La operaciéon del calefén debe ser ensayada con los tamafios

adecuados de conductos de la chimenea especificados por el
fabricante. : A
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714.73

7.1.7.31

7.1.7.3.2
7.1.7.3.3

7.1.7.3.4

7174
71.7.41

El circuito de la combustion de este calefon puede estar dotado con un
dispositivo para ajustar las pérdidas de presion en la instalacién. Este
ajuste puede ser hecho por medio de restrictores o por ajuste con
herramientas, para una posicion predeterminada en las instrucciones -
de instalacién del fabricante. :

Conductos de evacuacion de los productos de la combustion

independientes prowstos con el calefén

Re5|stenc|a mecanica: El conducto de evacuacion de los productos
de la combustion debe ser capaz de resistir los esfuerzos verticales
y horizontales. :

Resistencia térmica: Las paredes del conducto de evacuacién

. deben conservar sus caracteristicas esenciales durante y después
de la exposicion termica, en todas las condiciones de funcnonamlento '
del calefon.

Resistencia a la corrosion: El conducto de evacuacion debe
~conservar sus caracteristicas esenciales en cualquier medio
corrosivo correspondiente a todas las condiciones de funcionamiento
del calefén.

Resistencia a los condensados y a la humedad en las
condiciones normales de funcionamiento: El conducto de
evacuacién debe ' conservar sus caracteristicas esenciales en
presencia de condensados y humedad en Ias condiciones normales
de funcionamiento.

Calefones de los tipos C:

Generalldades Todos los calefones del tipo C deben estar dlsenados
de forma que exista una alimentacion adecuada de aire comburente
durante el encendido, y en todo el rango de consumos calorificos
posibles indicados por el fabricante. Se admite un dispositivo de reglaje
de la relacion aire/gas.

Salvo indicacion contraria, los calefones con ventilador pueden estar
provistos de un dispositivo de reglaje en el circuito de combustion,
destinado a adaptar el calefén a las condiciones de instalacion. Esta
regulaciéon se realiza mediante orificios calibrados, o mediante un
dispositivo de regulacion fijado en posiciones predeterminadas,
aplicando las instrucciones detalladas del fabricante.

En funcién del tipo de calefén, el fabricante debe suministrar el
terminal, la pieza de conexién con el calefén, o ambos.
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- T. 1.7.4.2 Conductos de entrada de aire y de evacuacion de los productos

71.743

71.74.4

de combustién: Durante la instalacion, el ensamblaje de las
diferentes piezas debe ser tal que no sea necesario ninguna
modificacion, excepto la adaptacién de la longitud de los conductos
de entrada de aire y de evacuacién de los productos de combustion
(eventualmente cortandolos segun las instrucciones del fabricante).
Estas adaptacuones no deben influir en el buen funcionamiento del
calefon. .

La conexion entre el calefén, los conductos de entrada de aire y de
evacuacion de los productos de combustion, y el terminal o la pieza
de conexién, debe poder realizarse, si es”necesario, con una
herramienta usual. Todos los accesorios necesarios, asi como las
instrucciones de montaje, deben ser suministrados por el fabricante.

Los orificios del terminal de los conductos independientes de entrada
de aire comburente y de evacuacion de los productos de combustién

~ deben poder:

s enlos calefonés de los tipos C4 y C; inscribirse en un cuadrado
de 50 cm de lado; y

¢ en los calefones del tipo Cs pueden desembocar en zonas con
diferente presion.

Los conductos de entrada de aire y de evacuacién de los productos
de la combustion independientes, con caracteristicas de estanquidad
diferentes, deben estar marcados de forma que sean claramente
|dent|ﬁcables

‘Terminal: Las paredes exteriores del terminal no deben presentar

orificios que permitan la introduccién en los conductos de una bola
de 16 mm de diametro, con una fuerza perpendicular de 5 N.

Todos los terminales horizontales deben estar disefiados de forma
que la caida del agua de condensacion sea desviada hacia el
exterior o instrucciones en ese sentido deben ser dadas por el
fabricante para la correcta instalacion. :

Dispositivo protector del terminal: Si el fabricante indica en las
instrucciones de instalacion que debe utilizarse un protector del
terminal cuando los orificios de evacuacion de los productos de

- combustion desembocan en zonas de circulacion, este dispositivo

debe suministrarse al laboratorio para los ensayos. Las dimensiones
del protector, cuando esta instalado segun las instrucciones del
fabricante, deben ser tales que la distancia de cualquier parte de
éste ultimo al terminal sea superior a 50 mm, excepto la placa mural.
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El dispositivo protector no debe presentar aristas VIvas susceptlbles
de ocasionar heridas. :

7175 Requisitos particulares relativos a c1ertos elementos de los

7.4.7.5.1

71.75.2.

calefones con ventilador

Ventilador: Se debe impedir el acceso directo a las piezas giratorias -
de cualquier ventilador. Las partes del ventilador en contacto con los

productos de combustion, si no estan construidas con materiales

resistentes a la corrosion, deben tener una proteccion eficaz contra
ésta. Ademas, deben resistir la temperatura de los productos de

combustion. -

Dispositivo de control del aire ‘comburente: Antes de cada
arranque del ventilador, o al finalizar el paso de agua, se debe
verificar que no existe simulacion de flujo de aire en ausencia de
caudal de aire. En caso de paso de agua aislado, esta verificacion se
debe realizar en el arranque o 'en el minuto siguiente de finalizar el
paso de agua. En el caso de paso o pasos de agua adicionales a
intervalos inferiores a 1 min, esta verificacion se debe realizar en el
arranque o en el minuto siguiente de finalizar la serie de pasos de
agua. Este requisito no se aplica a los calefones provistos de
dispositivo de regulacion de la relacidn aire/gas.

El dispositivo de control de aire debe detectar la existencia de una
alimentacion suficiente de aire en un tiempo inferior o igual a 10 s.

La alimentacién de aire comburente se debe verificar por:

a) Control de la presion de aire comburente o de la presion de los
productos de combustion.

Este control de presion so6lo se admite para los calefones
provistos de un ventilador con velocidad constante durante el
funcionamiento del quemador principal, y cuyo conducto de
evacuacioén de los productos de combustidén esta completamente
rodeado por el aire comburente en toda su longitud, que,
ademas, no debe ser superior a 3 m. También, se debe cumplir -
que los conductos no deben tener restricciones moviles,
regulables, o ambas.

b) Control continuo del caudal de aire comburente o del caudal de
los productos de combustion.

En este sistema el dispositivo de control se acciona directamente

por el caudal de aire comburente o de los productos de
combustion.
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Esto es apllcable igualmente, para los calefones cuyo.

- ventilador funciona con mas de una velocidad, estando el paso
de agua correspondiente a cada velocidad del ventilador
controlado por dispositivos de control distintos.

c) Dispositivo de regulacion de la relacion aire/gas.

Unicamente para los calefones en los que el circuito de los
-productos de combustion esta completamente rodeado por el
conducto de entrada de aire, y para los calefones con
conductos independientes en los que el caudal de fuga del
conducto de evacuacion de los productos de combustion
cumple los requisitos del apartado 8.2.2.3.4 a la vez en el
interior y en el exterior del local en el que esta instalado el
calefon, se admiten los siguientes sistemas de control: )

c.1) Control indirecto (por ejemplo, control de la velocidad del
ventilador) cuando existe un dispositivo que controla el
caudal de aire comburente como minimo una vez en cada
arranque. '

c.2) Control de los caudales de aire o de los prbductos de
combustion minimo y maximo, medlante dos dISpOSItIVOS
de control de caudal.

c.3) Control de la temperatura de los gases de combustion
(utilizacion del sensor de humos como dispositivo de
control del funcionamiento del ventilador).

7.1.7.5.3 Dispositivos de regulacion de la relacién aire/gas: Los

dispositivos de regulacion de la relacién aire/gas se deben disefiar y
construir de forma que una averia razonablemente previsible no
realice una modificacion que pueda influir en la seguridad. :

Los conductos de accionamiento de gas pueden ser metalicos, e
incorporar conexiones mecanicas adaptadas, o de otros
materiales de propiedades como minimo equivalentes. En este
caso se consideran no sujetos a roturas, desconexiones, o fugas
accidentales, una vez realizados los controles iniciales de
estanquidad. Por ello, no son de aplicacién los ensayos del
apartado 8.7.7.4.2.

Cuando los materiales de estos conductos de accionamiento no
tengan propiedades equivalentes, su rotura, desconexion, o fuga
accidental, no debe originar situaciones peligrosas. Esto implica
una puesta en seguridad con bloqueo, o el funcionamiento seguro
sin fugas de gas en el exterior del calefon.
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Los conductos de accionamiento de aire o de los productos de
combustion, deben tener una seccién interior minima de 12 mm?,
y un espesor minimo de 1 mm. Debe ser posible situarlos vy fijarlos
de forma que se evite la acumulacién de condensados, pliegues,
fugas, o roturas. .

Cuando se utiliza mas de un conducto de accionamiento, debe ser
evidente la situacién de la conexién de cada uno. La seccion
minima de los conductos de accionamiento de aire puede serde 5
mm? con la condicién de que exista la certeza y se tomen las
precauciones para evitar la presencia de condensados en los
conductos de accionamiento. ‘

7.1.8 Constancia del estado de funcionamiento

El instalador debe poder observar el encendido y el funcionamiento del o
de los quemadores, asi como la longitud de la o las llamas del quemador
piloto, si existe. Con este fin se permite la apertura de una puerta o el
desmontaje de una parte de la envolvente, con la condiciéon de que se
mantenga la estanquidad del circuito de combustion, tal como se define
en el apartado 8.2.2.

Esta visibilidad debe estar asegurada en el tiempo, y en particular si
existe un cristal, éste no debe deteriorase por los efectos del calor.
Ademas, en el caso de espejos, visores, etc., estos ultimos deben
conservar sus propiedades opticas en el tiempo.

No obstante, cuando el quemador principal esta provisto de su propio
dispositivo de deteccion de llama, se admite un medio indirecto de
sefalizacion (por ejemplo piloto luminoso). La sefalizacidon de la
existencia de llama no podra confundirse con la sefializacién de ningun
otro defecto, excepto un defecto de funcionamiento del medio de control
de llama en si mismo, que se traduciria por indicacion de una ausencia
de llama.

El usuario puede asegurarse en todo momento del funcionamiento del
calefon, eventualmente mediante la apertura de la puerta superior, bien
por observacion visual de la llama, o por cualquier otro medio indirecto.

Equipo eléctrico alimentado desde la red: El equipo eléctrico del
caleféon debe responder a las exigencias aplicables de la norma
IRAM NM 60335-1, excepto donde los apartados 7.2 de esta norma
hacen referencia a otra norma eléctrica.

No es necesario una proteccion contra los choques eléctricos para las
altas tensiones de los dispositivos de encendidos, si la constancia
energetica de cada impulsion, el numero de impulsos, y el retraso entre
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.cada impulso, responde a los limites fijados en el Anexo F.

7.1..'9.1 Sveguridad de funéibnahwiento en caso de falta de energia auxiliar:

7.2

7.2.1

Cuando el calefon utiliza una energia auxiliar, su disefio debe ser tal,
que no pueda aparecer ningun riesgo en caso de falta de la energia
auxiliar, o después de su restablecimiento. -

Dispositivos de reglaje, de regulacion, y de seguridad
Generalidades. ' o

Los dispositivos de reglaje y de regulacion no deben oponerse al
funcionamiento de los dispositivos de seguridad. '

Ademas, no deben existir vastagos, ni palancas, susceptibles de ser
accionadas desde el exterior del cuerpo que pueda entorpecer el buen
funcionamiento del cierre de la valvula de corte de gas.

~ Los dispositivos de reglaje, de regulacion, y de seguridad, deben ser

certificados por un OC. ‘ -

Si el calefon esta provisto de dispositivos de accionamiento eléctricos
automaticos termo sensibles que garantizan una funcién de seguridad,
estos dispositivos seran conformes con las exigencias de la norma
IEC 60730-2-9. '

Los tornillos que deben desatornillarse para el mantenimiento del
dispositivo deben tener roscas métricas conformes con la norma

. IRAM 5058 y 5134, salvo que sea indispensable algun otro roscado para

el buen funcionamiento y el ajuste del dispositivo.

Pueden utilizarse los tornillos autorroscantes que forman las roscas sin
. producir limaduras. Sera posible sustituirios por tornillos mecanizados con

rosca meétrica, segun la norma IRAM 5058 y 5134.

Los tornillos autorroscantes que produzcan limaduras al aterrajar no
deben utilizarse en montajes de partes que contengan gas, 0 en piezas

~ susceptibles de ser desmontadas en operaciones de mantenimiento.

El funcionamiento de las piezas moviles (por ejemplo las membranas) no
debe estar entorpecido por otros componentes. Los prensaestopas
ajustados y precintados en fabrica, pueden utilizarse para hacer estancas

piezas moviles.
_ No se deben utilizar los prensaestopas ajustables manualmente.

. Todos los dispositivos mencionados en los apartados 7.2, o la valvuleria

multifuncional en la que pueden estar incorporados, deben poder retirarse
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7.2.2

- 0 desmontarse, si esto es necesario para la limpieza o la sustitucion del
“dispositivo. ' '

Los mandos de accionamiento deben disefiarse y situarse de forma que
no puedan ni montarse en una posicion incorrecta, ni desplazarse por si
mismos.

Ademés, cuando existen varios mandos de accionamiento (valvulas,

selectores de temperatura, etc.) sera imposible su intercambiabilidad si
puede perjudicar a la seguridad. : :

‘Dispositivo manual de corte o de regulacion del consumo de gas.

El circuito de gas debe incorporar un dispositivo de corte manual que
permita interrumpir el consumo de gas, directamente, o con ayuda de un
elemento de corte, o de la valvula automatica de corte especificada en el
apartado 7.2.12 b). Este dispositivo debe estar disefiado y situado de

~ forma que su accionamiento sea facil.

7.2.3

Las diferentes posiciones del dispositivo deben estar marcadas de forma
clara e indeleble de la siguiente manera.

posicién cerrado disco relleno

encendido estrella estilizada
consumo maximo del quemador llama grande estilizada
consumo minimo (si existe) llama pequena estilizada

No obstante, en el caso de un pulsador Unico que controle un dispositivo -
de seguridad con vigilancia de llama sobre el quemador y el quemador
piloto, si existe, no se exige ningiin marcado, si es imposible cualquier
falsa maniobra.

La posiciéon de consumo minimo de gas, si existe, debe tener un tope o
una entalladura, que la haga claramente perceptible para el usuario

Dispositivos de reglaje del consumo de gas:

Los dispositivos de reglaje deben estar diseﬁadosvde forma que queden
protegidos contra un desajuste por parte del usuario, una vez instalado el
calefon. :

Todas las partes del calefén que no deban ser manipuladas, por el
instalador o por el usuario, deben quedar igualmente protegidas de forma

apropiada. A estos efectos puede utilizarse laca, siempre que resista la
temperatura a la cual esté sometida durante el funcionamiento normal del
calefon.
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7.2.4

7.2.5

Los dispositivos de reglaje deben:
e quedar precintados si el reglaje lo realiza inicamente el fabricanfé;

e poder precintarse si el reglaje lo realiza el instalador.

"El reglaje puede ser continuo (tornillo de regulacion), o discontinuo

(sustitucion de orificios calibrados).

El reguladbr de presion se considera como un dispo_sitivo de reglaje.

La accién que consiste en maniobrar estos dispositivos se denomina
“reglaje del consumo de gas”. '

Estos dispositivos deben estar construidos de forma que se puedan
maniobrar facilmente con ayuda de herramientas habituales del comercio,
incluso después de un uso normal prolongado.

Regulador de presién de gas.

El regulador de presion es opcional. Si se utiliza, debe estar aprobado por
un OC. : o

Se autoriza un regulador de presién no regulable para el quemador piloto.
Tomas de presion

Todos los calefones deben estar provistos de un orificio de toma de
presion de gas que permita medir la presion a la entrada del calefon.

Los calefones en los que, segun las instrucciones técnicas o las
instrucciones para la adaptacion a diferentes gases, sea necesario medir
la presion en el quemador, debe disponer de un segundo orificio de toma
de presion después de todos los dispositivos de regulacion o de reglaje.

Para los calefones del tipo de camara estanca, la medicién debe poder
realizarse sin abrir el circuito de combustidn.

Las tomas de presién deben tener un diametro exterior de 9 mm £ 0,5 mm
y una longitud minima de 10 mm para permitir el acoplamiento de un tubo
de caucho. ,

El diametro de calibrado de la toma de presion no debe exceder de 1 mm
en el punto mas estrecho. ‘ ‘ :

Valvula automatica de gas accionada por agua

La valvula automatica de gas accionada por agua subordinara la llegada
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de gas al quernador principal al paso de agua a través del calefon. .

En caso de fuga de la junta de estanquidad del circuito'.de aguua, el agua'
no debe poder entrar en el circuito de gas.

Con este objeto se prevera un espacio entre los circuitos que conducen el
gas y el agua de la valvula automatica. ' I

Este espacio debe estar ventilado hacia la atmésfera por un respiradero
con una superficie de 10 mm? como minimo, puede estar constituido por
uno o varios orificios en los que la menor dimension transversal no sea
inferior a 2,5 mm. ' . :

7.2.7 Dispositivos de encendido

7.2.7.1 Quemador piloto: El quemador piloto debe estar dispuesto de forma
que sus productos de combustion sean evacuados junto con los que
provienen del quemador principal. '

Las posiciones relativas del quemédor pilofo, y del quenﬁador principal,
deben ser invariables.

| v Si los quemadores piloto, o los inyectores, son diferentes segun la
naturaleza del gas utilizado, deben estar marcados, seran facilmente
sustituibles los unos por los otros, y podran montarse siguiendo las
instrucciones téc¢nicas.: ’

La boquilla del quemador piloto debe estar construida con un material
que no pueda deteriorarse en las condiciones normales de uso.

Se prohibe la presencia de un dispositivo de reélaje del consumo de
gas del quemador piloto. '

7.2.7.2 Encendido manual del quemador piloto: Los quemadores piloto,
encendidos mediante intervencion manual directa, deben poder
encenderse de forma sencilla, o con ayuda de un fésforo, o con un
dispositivo de encendido apropiado. '

Los dispositivos de encendido del quemador piloto deben estar
disefiados y montados de forma que estén correctamente situados en
relacion con los componentes y con el quemador piloto. El dispositivo
de encendido del quemador piloto, o el conjunto del quemador piloto y
el dispositivo de encendido, podran instalarse o desmontarse con
ayuda de las herramientas usuales del mercado.

Para los calefones de los tipos de camara estanca se deben prever
dispositivos especiales de encendido (por ejemplo, encendido
eléctrico). El encendido del quemador piloto permanente de estos
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calefones se debe poder realuzar siempre estando la camara de
combustién cerrada. :

7.2.7.3 Dispositivo de encendido automatico: Todos los calefones sin
quemador piloto permanente, o no permanente alterno, deben estar
.provistos de un dispositivo de encendido automatico que asegure una
de las siguientes opcnones :

¢ El encendido de un quemador piloto:

> no permanente de seguridad;

> no permanente simultaneo;

> no permanenfe, limitado al tiempo de encehdido;
El enéendido directo del querhador principal.

Las posiciones relativas del quemador o del quemador piloto por
una parte, y del electrodo de encendido por otra, deben
permanecer invariables.

La potencia eléctrica del dispositivo de encendido debe ser
suficiente para todo el intervalo de consumos calorificos.

7.2.8 Dispositivo de control de llama

_7.2.8.1 Generalidades

Cada calefon debe estar provisto de un dispositivo de control de llama,

es decir: A
a) un dispositivo termoeléctrico de un quemador piloto permanente; o
. b) un dispositivo de control de llama con un quemador piloto no
permanente de seguridad o limitado al tiempo de encendido; o
c) el dispositivo de control de I:Iama de un sistema automatico de

control y de seguridad.

Los dispositivos termoeléctricos y los dispositivos de control de llama de --
un sistema automatico con encendido del quemador principal, deben
controlar Ia alimentacion total de gas.

La alimentacion de gas de los quemadores piloto no permanentes debe
‘estar controlada para los calefones de cémara estanca que utilizan

gases de la tercera familia.
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En caso de destruccion del elemento sensible, o de la unidn entre este
elemento y el dispositivo de control, sera |mp051ble la allmentamon de
gas al quemador principal.

-~ Queda proh;bzda la utilizacion de detectores térmicos bimetalicos

7282

7.2.8.3"

| A 7.2.84

deformables.

Dispositivo termoelectrlco de un quemador piloto permanente: Al
poner en marcha el calefon la entrada de gas al quemador principal
debe permanecer cerrada durante el proceso de encendido del
quemador piloto. Solo podra llegar gas al quemador principal si existe
sefal de presencia de llama en el quemador piloto permanente. '

Dispositivo de control de llama de un calefén con quemador piloto
no permanente de seguridad o limitado al tiempo de encendido. El
encendido eléctrico por chispas debe entrar en funcionamiento como
muy tarde al iniciarse la alimentacion de gas al quemador piloto, y
continuar, como minimo, hasta que se detecte la presencia de llama.

Solo se debe admitir la entrada de gas al quemador principal cuando
exista sefial de presencia de llama en el quemador piloto.

La desaparicion de la llama en el quemador principal debe dar lugar, al
corte del suministro de gas.

No obstante, si existe reencendido automatico del quemador piloto, en
caso de desaparicién de la llama, el dispositivo de encendido debe
intervenir de nuevo antes de 1 s, y continuar hasta el reencendido o
hasta que se cumpla el tiempo establecido por el fabricante en las
instrucciones de uso.

Si no existe reencendido automatico del quemador piloto, en caso de
desaparicion de la llama del -quemador principal, el dispositivo de
encendido no puede intervenir de nuevo durante el tiempo de
seguridad al apagado, ni antes del corte del paso de agua. El proceso
de encendido se debe reiniciar desde su comienzo.

Dispositivos de control de llama de los sistemas automaticos de
control y de seguridad: Los dispositivos de control de llama de los
sistemas automaticos de control y de seguridad deben responder a las
exigencias aplicables de la norma EN 298 a excepcion del grado de

proteccidén eléctrica, de la resistencia, de los marcados y de las

instrucciones.

En caso de fallo de la llama, el sistema debe dar lugar, como minimo, a:

¢ un reencendido; o
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4 unrearme; o -
¢ una puesta en seguridad con bloqueo recuperable.

En caso de reencendido o de rearme, la ausencia de llama al finalizar el
tiempo de seguridad al encendido (Tsa), debe originar, como minimo, la
puesta en seguridad con bloqueo recuperable.

7.2.9 Dispositivo de control de la contammacmn de la atmosfera de Ios

calefones del tipo By1as

Los calefones del tipo Bi1as deben incorporar por construccion un
dispositivo de control de la contaminacion de la atmdsfera. Este
dispositivo, incluso el quemador piloto del que forman parte, no debe ser
regulable. Los dispositivos de ajuste, eventualmente necesarios para su

. construccion, deben quedar precintados por el fabricante.

Las intervenciones sobre el dispositivo se deben poner en evidencia, por
ejemplo por la rotura de un precinto, por la deformacién de una pieza, etc.

El dispositivo debe estar disefiado y construido de forma que pueda

realizarse facilmente su mantenimiento, fundamentalmente la limpieza del

polvo. Su buen funcionamiento no debe quedar comprometido, en ningin
caso, por esta intervencion.

E! dispositivo debe estar disefiado, construido e instalado de forma que
los deterioros de sus elementos sensibles o del elemento de transmision
de la orden de cierre, entrafen la interrupcion total de la alimentacion de
gas. Ademas de los ensayos. establecidos en esta norma, se deben
cumplir los indicados en la NAG-E 309.

Después de la interrupcion total de la alimentacion de gas por la accion de
un dispositivo de control de la contaminacion de la atmésfera, el calefon

. solo debe poder rearmarse mediante una intervencion manual.

La interrupcion de la union entre el elemento de detecciéon y el dispositivo
de ejecucion, o la destruccién del elemento sensible, debe dar origen
como minimo a una parada por mal funcionamiento, eventualmente
después de un tiempo de espera que no debe superar los 2 min.

7210D|sposmvos de control de la evacuacién de los productos de

combustion de los calefones del tipo Bi1gs, B12 , B13 y B1s

Los calefones deben estar construidos de forma, que en caso de tiro

“anormal, no se produzca un escape de los productos de combustién en

cantidad peligrosa en el local considerado.
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Para calefones tipos Bi1, B1z, Biz y B1s, esto puede ser obtenido por
medios de un dispositivo de seguridad de descarga de los productos de la
combustion (en este caso los calefones tipos By, Bz, Bis y B4 son
designados como calefones = tipos Biigs, Bi2es, Biiss Y Bisss
respectivamente). '

El dispositivo de control no debe incorporar elementos de regulacion. Los
elementos de ajuste quedaran precintados por el fabricante.

El dispositivo de control debe estar disefiado de forma que no pueda
desmontarse sin herramientas.

No sera posible el montaje incorrecto después del mantenimiento.

El dispositivo de control debe estar construido de forma que su
aislamiento eléctrico resista las solicitaciones térmicas resultantes de un
desbordamiento de los productos de la combustion.

La interrupcion de la union entre el elemento de deteccion y el dispositivo
de actuaciéon debe originar como minimo una parada por mal
funcionamiento, eventualmente después de un tiempo de espera que no
debe superar los 2 min.

Si el dispositivo y su union estan dispuestos de forma que pueden ser
desmontados, o pueden deteriorarse durante las operaciones de
mantenimiento, las instrucciones especificaran el ensayo que sera
necesario realizar después de la mtervencnon para comprobar el correcto
funcmnamlento del dispositivo.

7.2.11 Proteccion contra un sobrecalentamiento accidental.

Los calefones deben estar construidos de forma que, en caso de falla de
la valvula automatica de gas accionada por agua, se interrumpa el paso
total de gas en un lapso inferior a 30 s, admitiéndose durante ese
periodo que la temperatura del agua exceda de 90 °C.

E! dispositivo de control no debe incorporar elementos de regulacién
accesible. Los elementos de ajuste quedaran precintados por el
fabricante.

El dispositivo de control debe estar construido de forma que su
aislamiento eléctrico resista las solicitaciones térmicas resultantes del
medio de trabajo circundante.

" Si el dispositivo y su unién estan dispuestos de forma que pueden ser
desmontados, o pueden deteriorarse durante las operaciones de
mantenimiento, no debe posibilitarse su montaje incorrecto.

" NAG-313 Afio 2009 ' 49




AN

El restablecimiento de la alimentacion de gas s6lo debe poder
conseguirse mediante una intervencion manual.

Realizado el ensayb descripto en el punto 8.8.9 de la presente norma, el
equipo no deber haber sufrido ningun dafo que le impida cumplimentar

cualquiera de los siguientes controles:

1) Visual de la terminacion superficial de la camara para determlnar :
que no afecte el funcionamiento del calefon. -

2) Ensayo de combustion higiénit_:a.'

3) - Rendimiento.

7.212 CompOsicién del circuito de gas.

7.3

- El circuito de gas al quemador principal debe incorporar como minimo dos

valvulas en serie:

a) una valvula automatica de gas, que éubordine la llegada de gas al |
quemador principal al paso de agua, y

b) un dispositivo de corte, incorporado en el dispositivo de corte de gas,
incorporado en el dispositivo de control de llama.

Estos dispositivos de corte deben poder accionarse igualmente mediante
un dispositivo de proteccion contra sobrecalentamiento, y un dispositivo
de control de contaminacién de la atmésfera, un dispositivo de control de
la evacuacién de los productos de la combustion, o ambos.

Quemador principal

La seccidn de los inyectores y de los orificios de formacién de las llamas
no debe ser reguiable.

Cuando el cambio de un gas a otro se realiza por sustitucion de los
inyectores, éstos deben tener un medio indeleble de identificacion que
impida cualquier confusion.

La posicion de los quemadores debe estar bien determinada, y su fijacidn
debe ser tal que no puedan colocarse en posicion incorrecta. En
particular, los quemadores deben estar correctamente situados respecto -
al intercambiador de calor, y siguiendo las instrucciones del fabricante,
s6lo debe ser posible fijarlos en posicion.

-El sistema de quemadores debe estar disefiado de forma que la secc:|on

de entrada de aire primario no sea regulable.
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8.

-

Exigencias de funcionamiento

8.1

Generalidades

Las exigencias definidas a continuacion se verifican en las siguientes

-condiciones de ensayo:

8.1.1

8.1.2

Caracteristicas de los gases de ensayo

Los calefones estan destinados a utilizar gases de diferentes calidades.
Uno de los fines de las presentes especificaciones es el verificar que el
funcionamiento de los calefones es satisfactorio para cada una. de las
familias o grupos de gases, y para las presiones para las que han sido
previstos, utilizando eventualmente los dispositivos de reglaje. .

Las composiciones y las principales caracteristicas de los diferentes gases
de ensayo, correspondientes a las familias o grupos de gases, se indican
en la norma NAG- 301

Condlcwnes de obtencion de los gases de ensayo

Las composiciones de los gases utilizados para los ensayos deben ser las

indicadas en la norma NAG-301.

8.1.3

Condiciones generales de ensayo

* Salvo indicaciones en contra, los calefones se deben ensayar en las

8.1.3.1

'siguientes condiciones.

Local de ensayo

El calefén se instala en un local b:en ventilado, exento de cornentes de
- aire (velomdad del viento inferior a 0,5 m/s), cuya temperatura amblente

sea de 20°C”] salvo indicaciones particulares.

El calefon debe estar protegido de la radiacién solar directa.

' 81.3.2 Condiciones de instalacion.

El calefon se instala siguiendo las instrucciones del fabricante.

Un caleféon de los tipos Biias, Bies 0 Biics se ensaya con el tiro
originado por una chimenea de ensayos de 1,00 m de alto y espesor de
pared inferior a 1 mm. Salvo indicaciones en contra, el calefén se
conecta a la chimenea de ensayos del diametro indicado en las
instrucciones de instalacion. El resto de los calefones tipo B se ensayan
con los conductos y terminales provistos por el fabricante y en los no
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provistos segun las mstruccmnes de instalacion especificadas por el
fabricante.

Salvo indicacién en contrario, un calefén del tipo C11 se ensaya con aire
en calma, con los conductos de entrada de aire y evacuacién de los
productos de combustion y el terminal ensamblados segun las
- instrucciones del fabricante para un espesor de muro de 300 mm.
‘Cuando el fabricante indica en las instrucciones técnicas que, en ciertos
casos, debe colocarse una proteccion especial en el terminal, los
ensayos se realizan en general sin esta proteccion, salvo indicacién
“especifica en los ensayos correspondientes.

El fabricante debe suministrar al oC. eI calefon provisto de todos los
accesorios necesarios para los ensayos, Yy acompanado de sus
.instrucciones de montaje. '

Para todos los ensayos, salvo indicaciones contrarias indicadas en los
apartados concretos, los calefones, conductos, piezas de conexion, y
terminales, se instalan, utilizan, y ponen en funcionamiento, en las
condiciones previstas en las instrucciones del fabricante.

Los calefones murales se instalan en un panel de ensayos vertical de
contra chapado, o de un material que tenga las mismas caracteristicas
térmicas, segun las indicaciones de las instrucciones del fabricante. El
panel de contra chapado debe tener un espesor de 25 mm = 1 mm, y
debe estar recubierto de pintura negra mate; sus dimensiones seran
tales que mida como minimo 50 mm mas que las dimensiones
‘correspondientes del calefon.

Salvo indicaciones contrarias, los calefones se conectan a los conductos
mas cortos con la pérdida de presidbn mas baja, indicados por el
fabricante en sus instrucciones de instalacion. Si es necesario, un
conducto exterior telescopico puede hacerse estanco segun las
instrucciones del fabricante. No se instala el dISpOSItIVO protector del
terminal.

Los calefones de los tipos C4, C3 y Cs se ensayan con sus conductos y
sus terminales de acuerdo con lo indicado por el fabricante.

Para los calefones del tipo C, la muestra de los productos de combustidn

_se toma en el plano perpendicular a la direccion del flujo de los
productos de combustién, a una distancia L del extremo del conducto de
los productos de combustion mas cercano al artefacto (véanse ejemplos
en figuras 6y 7).

> para los conductos circulares: L = D;

> para los conductos rectangulares:
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donde:

D;. diametro interior del conducto de evacuacion de los productos
de combustién, (mm)

S: superficie de la seccién de este conducto, (mm?)
C: perimetro de este conducto, (mm).

La sonda de toma de muestras se sittla de forma que se obtenga
una muestra representativa. '

>8.1_.'3.3 Alimenfacién de agua

8.1.34

El calefon se conecta a una alimentacion de agua susceptible de ser
regulada para obtener las presiones de alimentacion requeridas con una
precision de + 4%. Las presiones de agua indicadas son las diferencias
de presion entre la entrada y la salida del calefon incluida las valvulas
suministradas con el calefén.

La temperatura del agua a la entrada del caleféon no debe superar nunca
los 25 °C, y cuando se trate de medir la temperatura de salida del agua,
la temperatura de entrada no variar en mas de 0,5 K durante el ensayo.

Las temperaturas de entrada se miden inmediatamente antes de la
conexion de entrada de agua. Salvo indicacion en contrario, las
temperaturas de salida se miden inmediatamente después de la
conexion de salida, o en el caso de calefones que suministran el agua
por una boquilla, por medio de un dispositivo de medida de temperatura
sumergido, por ejemplo en un tubo en U situado a la salida de un

"conducto de la misma longitud que la longitud minima de la boquilla

normalmente suministrada por el fabricante.

La temperatura del agua caliente se mide con un termémetro de baja
inercia.

Incertidumbre en las mediciones

Salvo indicacién contraria en los apartados particulares, las medidas se
realizan con tolerancias que no excedan los valores indicados en el
Anexo A de esta norma.

Para la determinacion de la fuga en los ensayos de estanquidad, se
utiliza un método volumétrico que permita la medida directa de la fuga y
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cuya precision sea tal que el error cometido en su evaluacién no exceda
de 0,01 dm*h. Se utiliza el dispositivo esquematizado en la figura 1, o
cualquier otro dispositivo con el que se obtengan resultados
equivalentes. ’

8.1.3.5 Reglaje del calefon
1 8.1.3.5.1 Reglaje del consumo de gas

El calefén debe estar equipado con los componentes adecuados para
cada uno de los gases de referencia utlllzados y para la presion
normal de ensayo correspondlente

El regulador de presién de gas y los dISpOSItIVOS de reglaje del
consumo de gas se deben poner fuera de servicio -si su uso esta
prohibido para el gas considerado.

El calefon se regula previamente, si es necesario, segun las
instrucciones técnicas.

Salvo para los ensayos que tengan una especiﬁcacic’in diferente, el
caleféon se alimenta con el, o los gases de referencia a la presion
normal segin NAG-301 y funciona a su consumo maximo.

Antes de que se efectlien los ensayos con el gas de referencia al
consumo calorifico nominal para obtener el consumo calorifico
nominal dentro de los limites del + 2% se puede efectuar, llegado el
caso, una correccién modificando la regulamon del dispositivo de
reglaje del consumo de gas, o

> si el calefén esta provisto de un regulador de presién de gas que

permanece en funcionamiento para el gas a utilizar, pero no tiene

~ dispositivo de reglaje del consumo de gas, colocando el regulador

fuera de servicio y regulando la presuon de alimentacion al
calefén; o

> si el calefén no tiene ni dispositivo de reglaje del consumo de gas,
ni regulador, o si estos dispositivos estan fuera de servicio para el
gas a utilizar, por regulacién de la presién de alimentacion del
calefon.

Los ensayos con los gases limites se efectuaran con el inyector y la
regulacion correspondiente al gas de referencia del grupo al que
pertenece el gas limite. -

Las presiones de ensayo se mantendran constantes con una
precision de = 0,2 mbar.
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Para todos los ensayos a las presiones minimas y maximas, se
utilizaran las presiones indicadas en la norma NAG- 301 sin Ias
correcciones indicadas anteriormente.

8.1.3.5.2 Presion, caudal y témperatura del agua

Salvo indicaciéon en contrario, el calefén se regula, segun el caso,
siguiendo las siguientes indicaciones.

Los calefones se alimentan con una presion de agua de 2 bar.
Al consumo calorifico nominal
a) Temperatura usual del agua:

Cuando sea posible, el caudal de agua se regula de forma que,
siendo la temperatura de entrada del agua inferior a 25 °C la
elevacién de temperatura de esta agua sea de (40 £ 1) K al
consumo calorifico nominal.

'b) Temperatura maxima del agua: .

Cuando sea posible, el caudal de agua, y liegado el caso todos
los dispositivos de regulaciéon de la temperatura del agua, se
regulan para obtener la temperatura maxima del agua al consumo
calorifico nominal.

Al consumo calorifico minimo
c) Temperatura usual del agua. -
d) Temperatura maxima del agua.

Se regula previamente el calefon ven las condiciones de a) para-c),
o de b) para d), después:

/ > para los calefones de - potencia regulable, el dispositivo
manual de regulaciéon del consumo de gas se coloca en
posicién de apertura minima,

> para un calefon con variaciéon automatica de potencia, el
caudal de agua se reduce hasta la obtencnon del consumo
calorifico minimo. :
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8136 A régimen estable

~ El calefén se considera que esta en régimen de temperatura cuando ha
funcionado durante el tiempo suficiente para que la variacion de
temperatura del agua a la salida del calefén sea inferior a 1 K/min.

‘La puesta a régimen puede efectuarse con un gas diferente de los gases
de ensayo prescritos, con la condicion de que el calefén se alimente con
estos gases de ensayos como minimo 5 min antes de reallzar la
verificacion de las exigencias. : '

- Salvo indicaciones en contrario, los ensayos se reahzan a reg:men de
temperatura

8.1.3.7 Alimentacion eléctrica

‘Salvo que se indique otra cosa, el calefon se ahmenta a la tension
eléctrica nominal.

8.2 Estanquidad
8.2.1 Estanquidad del circuito de gas
8.2.1.1 Exigencias
| El circuito de gas debe ser estanco.
La estanquidad esta asegurada si la fuga de aire no sobrepasa para el:
> Ensayo N° 1: 0,06 dm’h;

» Ensayo N°2: 0,06 dm’h para cada uno de los obturadores
considerados;

> Ensayo N° 3: 0,14 dm%h.
8.2.1.2 Ensayos

' La conexion de entrada de gas al calefon se conecta a una alimentacion
/ de aire que suministre una presién adecuada y constante (véase el anexo
D). :

El calefén debe estar a la temperatura del local, que se debe mantener
constante durante los ensayos.

Segun el caso se efectuan dos o tres ensayos, por una parte cuando se
suministra el calefén antes de cualquier otro ensayo, y por otra parte
después de la realizacién de todos los ensayos de esta norma, y después
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8.2.2

8.2.2.1

“de haber desmontado y vuelto a montar cinco veces los ensamblajes del

circuito de gas que lievan juntas de estanquidad y cuyo desmontaje esta
previsto en las instrucciones técnicas.

Ensayo N° 1:

" La estanquidad del primer dispositivo de obturacién se verifica estando

todos los dispositivos de obturacion posteriores en posicion de apertura.
La présic’m de entréda al calefon debe sera de 150 mbar.
Ensayo N° 2

Para el resto de Ios dispositivos la presién de entrada al calefon debe ser
|gual a:

» 50 mbar para la segunda familias de gas;
» 150 mbar para la tercera familia de gas.

El ensayo de estanquidad de cada uno de los dispositives de obturacion
se realiza sucesivamente, manteniendo abiertos el resto de los
dispositivos de obturacion.

Si por disefio de la valvula automatica de gas accionada por agua la
presién de agua puede tener influencia sobre su estanquidad, esta ultima
se verifica por una parte sin agua en el calefén, y por otra parte ala
presiéon maxima de agua.

Ensayo N° 3:

‘La fuga total se controla estando todas las valvulas abiertas, como si‘el

calefén estuviera en funcionamiento. Se obtura la salida de gas colocando
inyectores ciegos, o piezas adecuadas suministradas por el fabricante.

La presién a la entrada del calefon debe ser de 50 mbar para los
calefones que no utilizan gases de la tercera familia, y de 150 mbar para
los calefones que utilizan gases de la tercera familia.

Estanqwdad del circuito de combustion y evacuacion correcta de |os
productos de combustion

Calefones de los tipOS B11AS, B 11CS y.B11BS

8.2.2.1.1 Exigencia

Los productos de combustién deben escapar Ginicamente por la salida
del conducto de evacuacion al que el calefon esta conectado.
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8.2.2.1.2 Ensayo

El ensayo se realiza con uno de los gases de referencia de la
categoria considerada, o un gas de los realmente distribuidos, al -
consumo calorifico nominal. :

El ensayo se realiza con aire en calma, en las condiciones normales’
de tiro segun apartado 8.1.3.2, después de 5 min de funcionamiento a
la temperatura del agua mas baja que es posibie obtener.

Las posibles fugas se detectan mediante una placa de punto de rocio

_(en la que la temperatura se mantiene a un valor ligeramente superior

al punto de rocio de la atmdsfera ambiente) que se aproxima a todas
las zonas en las que se sospecha la falta de estanquidad. '

- No .obstante, en los casos dudosos, se deben buscar las eventuales

fugas mediante una sonda de :toma de muestras conectada a un

analizador de CO, de respuesta rapida, que permita detectar
contenidos del orden de 0,1%. La toma de la muestra no debe
perturbar el funcionamiento del calefon, y en particular no debe dar

- lugar a fugas de los productos de combustion.

La exigencia se considera cumplida si el contenido de CO; no excede
en mas de un 0,20% al contenido del local de ensayos.

- 8.2.2.2 Calefones de los tipos Ci1

8.2.2.2.1

8.2.2.2.2

Exigencias -
La fuga no debe exceder los siguientes valores:

> 1,5 m*h para-los calefones cuyo consumo calorifico nominal es
inferior o igual a 15 kW; .

> 3 m’h para los calefones cuyo consumo calorifico nominal es
superior a 15 kW.

El caudal de fuga se calcula en las condiciones de referencia, sin
tener en cuenta el estado higrométrico.

Ensayos

Para los calefones del tipo C4¢ sin ventilador la verificaciéon de la
estanquidad se realiza séio sobre el cuerpo del calefon; mientras que
para los calefones con ventilador se verifica sobre el cuerpo y las
piezas de conexién al terminal, que serdn suministradas por el
fabricante. :
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El caleféon a ensayar se conecta a una fuente de aire comprimido
durante todo el ensayo, de forma que se mantenga en el circuito de
los productos de combustion una presioén efectiva de 0,5 mbar medida
en el punto de conexion de la fuente de aire comprimido al calefon. El
montaje se debe realizar de forma que se ponga en evidencia
cualquier fuga eventual debida a un defecto -de estanquidad del_
cuerpo del calefon.

-8.2.2.3 Calefones de los tipos C que no sean C14

8.2.2.3.1

/%nducto dexentrada de aire con todas sus juntas, excepto la ensayada

nteriorm enteA

Generalidades
Los calefones deben ser estancos de acuerdo con las exigencias de
los apartados 8.2.2.32.1 y 8.22351, y llegado el caso, de los
apartad05822331y822341 :
La estanquidad se verlf ica antes y después de todos los ensayos de
esta norma.
8.2.2.3.2 Estanquidad del circuito de combustiéon
8.2.2.3.21 Exigencias
La estanquidad con relacion al local donde esta instalado el calefén
esta asegurada si los caudales de fuga no. exceden de los valores
indicados en la siguiente tabla 1.
Tabla 1 - Caudales maximos de fuga
, . Circuito de ios productos de |Caudal maximo|
Elemento de ensayo combustién rodeado por el " de fuga
circuito de aire comburente (m%nh)
. Completamente 5
Calefén con sus conductos de entrada de airey
de evacuacion de los productos de combustion, y
todas sus juntas
No completamente 1
Calefén con la junta en los conductos de entrada) Completamente 3
de aire y de evacuacion de los productos de -
combustion No completamente . : 0.6
| Conducto de evacuacién de los productos de combustién sin rodear completamente 04
por el aire comburente, con todas sus juntas excepto la ensayada anteriormente -
2
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8.2.2.3.2.2 Ensayos

El ensayo se realiza con el calefon conectado a sus conductos.'

El banco de ensayos debe incluir todas las Juntas mdlcadas por el
fabricante, entre:

¢ el calefén y sus conductos;

+ los conductos de conexio’n; :

s los éonductos y los eventuales codos; y

¢ los conductos, y la eve'n.tual pieza de conexién o el terminal.

" Cuando la fuga puede producirse igualmente en toda la longitud de
los conductos, los ensayos se realizan también con la Iongltud
maxima de los conductos.

Las conexiones murales, la junta con el terminal, o la junta con la
pieza de conexion al sistema de evacuacién de los productos de
combustion, deben ser estancos de acuerdo con Ias instrucciones
técnicas.

El circuito de combustién del elemento ensayado de acuerdo con la
tabla 1 se debe conectar a una fuente de preSIon en un extremo y
se obturara en el otro extremo.

- La presion de ensayos debe ser como minimo de 0,5 mbar.

Para los calefones con ventilador se aumenta la presion de
ensayos hasta el valor.de la diferencia de presién mas elevada
entre la atmosfera y el circuito de combustiéon, en la camara
estanca o en los conductos, medida cuando el calefén estd en
régimen de temperatura, al consumo calorifico nominal, provisto de
los conductos mas largos indicados por el fabricante. No se
considera la presion de un circuito de productos de combustién
completamente rodeado por el aire comburente.

8.2.2.3.3 Conducto de evacuacion de los productos de combustion para
los sistemas de control de aire descritos en los apartados
7.1.7.5.2 c¢).

8.2.2.3.3.1 Exigencias

La estanquidad del conducto de evacuacion de los productos de
combustidon, para la instalacién a la vez en el interior y en el
exterior del local en el que esta instalado el calefon, permitido
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8.2.2.3.3.2

para los sistemas de control de .aire descritos en los apartados
'7.1.7.5.2. c), estd asegurada si el caudal de fuga por metro
cuadrado de superficie del conducto es inferior o igual a 0,006
dm¥(s.m?). °

Ensayos.

El conducto de evacuacion de los productos de combustién se debe
conectar a una fuente de pre3|on en un extremo y se obtura en el
otro extremo. :

La preéién de ensayo debe ser de 2,0 mbar.

8.2.2.3.4C6nducto de evacuacion de los productos.‘de combustion
independiente :

8.2.2.3.4.1

8.2.2.3.4.2

. Exigencias

La estanquidad de un conducto de evacuacion de los productos de
combustion independiente en relacién con otros espacios que no
sean el local donde esta instalado el calefon, esta asegurada si el
caudal de fuga por metro cuadrado de superficie es inferior o igual
a 0,006 dm®/(s.m?).

Ensayos

El circuito de combushon del elemento ensayado de acuerdo con la
tabla 1, se debe conectar a una fuente de presion en un extremo y
se obtura en el otro extremo.

L.a presion de ensayo debe ser de 2,0 mbar.

8.2.2.3.5 Conductos de entrada de aire concéntricos e independientes

8.2.2.3.5.1

y
/ e 8.2.2.3.5.2

Exigencias

La estanquidad de un conducto de entrada de aire en relaciéon con
todos los espacios que no sean el local donde esta instalado el
calefon, esta asegurada si el caudal de fuga por metro cuadrado de
superficie es inferior o |gua! a 0,5 dm®*(s.m?).

Ensayos

El conducto se ensaya de acuerdo con el apartado 8.2.2.3.2.2.
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Calefones tipo B: Bi1as, Biics, B1z, B1z, Bis, B2, Bzz, B2, Bas, Bas, -
Bsz ¥ Bss

8.2.2.4.1 Exigencias

La estanquidad se asegura si, con las condiciones de 8.2.2.4.2, los
productos de la combustién escapan unicamente por la salida del
conducto de evacuacion hacia fuera.

Los conductos del calefon tipo Bs también tienen que cumplir el
‘requisito 8.2.2.6.

8.2.2.4.2 Ensayo

La presién maxima a la que puede funcionar un calefén se determina -
bloqueando progresivamente el conducto de evacuacion de los
productos de la combustion o la entrada de aire hasta que actua el
dispositivo de control de atmésfera. -

Se desconecta entonces el dispositivo de control de la atmosfera,
para permitir el funcionamiento deI quemador a la maxima presién de
corte de este dispositivo.

El calefon se conecta al conducto de evacuacion de los productos de
la combustién mas corto, con una restriccion para obtener la presién
maxima de servicio determinada anteriormente. :

Las posibles fugas se detectan mediante una placa de punto de rocio,
cuya temperatura se mantiene a un valor ligeramente superior_al
punto de rocio del aire ambiente. La placa se aproxima a todas las
zonas en la que se sospecha la existencia de fugas.

- Sin embargo, en casos dudosos, las posibles fugas se detectan por
medio de un sensor conectado a un analizador de CO, de respuesta
rapida, capaz de detectar concentraciones del orden de 0,20%.

En este caso, se deben tomar las precauciones para asegurar que la '
toma de muestras no influye en la evacuacién normal de los productos
de la combustion.

Comprobar que el requisito 8.2.2.4.1 se cumple.

8.2.2.5 Calefones tipo B3 ' , -

\ /8.2.2.5.1 Exigencias

La estanquidad esta asegurada si, bajo las condiciones indicadas en
8.2.2.5.2, de acuerdo con lo indicado por el fabricante:
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e La fuga del cnrcuno de los productos de la combustlon no
excede de 3,0 m*/h.

e la fuga del circuito de combustién (con todos los conductos Yy
juntas) no excede de 5,0 m*/h.

8.2.2.5.2 Ensayos

8.2.2.6

Se conecta el extremo del conducto de evacuacion de los productos

de la combustion a una fuente de presion. Se obturan los orificios de
la superficie del conducto concéntrico a través de los que entra el aire.

" La presion de ensayos debe ser como minimo de 0,5 mbar

Se verifica que se cumplan los requnsxtos del apartado 8.2.2.5.1.

Conducto de evacuacion de los productos de la combustlon de
calefones-tipo B4y Bs

- 8.2.26.1 Exigencias

La estanquidad del conducto de evacuacion de los productos de la
combustion suministrado por el fabricante, no rodeado completamente
por el aire de combustién, en relacién con otros espacios que no sean
el local donde esta instalado el calefén, esta asegurada si, bajo las
condiciones de 8. 2 2.6.2, el caudal de fuga del conducto no excede

0,006 dm®/s por m? de seccién de conducto '

8.2.2.6.2 Ensayo

El ensayo debe considerar las uniones declaradas por el fabricante
para ser chequeadas entre:

e el calefon y sus conductos;

e conductos interconectado‘s;

e los conductos y cualquier curvatura; y

¢ los conductos y éua!quier conector o terminal.

Si la fuga puede ser influenciada por la longitud de los conductos, el
ensayo debe ser realizado con la longitud méxima de los conductos.

Las conexiones al muro, la unién con el terminal o la union con el
conector a otro conducto de evacuacién de los productos de la
combustion se pueden hacer estancos de acuerdo con las
instrucciones técnicas. '
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El conducto de evacuacién de los productos de la combustién y su
unién con el calefon se debe conectar a una fuente de presion
bloqueada por un lado, y con la presién correspondiente a la presién
maxima medida'en 8.2.2.4.2, por otro lado.
Comprobar qu‘Je se cumplen las exigencias de 8.2.2.6.1.

8.2.3 Estanquidad del circuito de agua

8.2.31 Exigencias.

No deben aparecer fugas de agua durante y después del lensayo.

Ademas, después del ensayo no deben aparecer deformaciones
permanentes visibles.

8.2.3.2 Ensayo
Las presiones de ensayo del circuito de agua son las siguientes:
¢ calefones a baja presion: 7 bar;,
¢ calefones a presion media: 15 bar;
¢ calefones a alta presién: 20 bar.
El c{rcuito de agué se mantiené a esta presion durante 15 min.
8.3 Consumos calorificos
8.31 G_eneralidades
8f3.1..1 Consumo calorifiéo‘obtenido

"El consumo calorifico obtenido durante el ensayo viene dado por una de
las dos expresiones siguientes:

¢+ sise mide el consumo volumétrico:
Q=0,278 x V,; x Hs

¢ sise mide el consumo masico:

Q =0,278 x M x Hs

Hs Poder calorifico superior del gas utilizado para el ensayo, expresado
como gas seco a 15 °C y 1013,25 mbar, y referido, segin el caso, a la
unidad de volumen en MJ/m® o a la unidad de masa en MJ/kg.
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M: Consumo masico medido en kilogramos por hora de gas seco (kg/h).
En las cuales: :
Q: Consumo calorifico obtenido, en kilowatt (KW).

V.. Consumo volumétrico medido en las condicio’nes de referencia o '
(15 °C, 1013,25 mbar) y expresado en metros cubicos por hora de '
-gas seco (m’/h), calculado segun la formula:

Pa+Pg—Pw 288.15

1013.25 273,15+tg

V.=V

ddnde:

V: Consumo volumétrico de gas medido, expresado en las condiciones
de humedad, de temperatura y de presidén en el contador, en metros
cuibicos porhora (m*/h).

pg: Presion del gas en el contador, (mbar).

pa: Presion atmosférica en el momento del ensayo, (mbar).

pw: Presion parcial del vapor de égua en mbar (pw = 0 para gas seco).
ty; Temperatura del gas en el contador, (GC). | |

8.3.1.2 Consumos calorificos corregidos para la verificacion de los
- consumos calorificos declarados

Durante los ensayos de verificacion de un consumo calorifico se
determina, con ayuda de las siguientes férmulas, el consumo calorifico
corregido Q¢ que habria sido obtenido si el ensayo hubiera sido
' realizado con el gas de referencia en las condiciones de referenC|a (gas
~ -seco, 15 °C, 1013,25 mbar).

¢ si se mide el consumo volumétrico de gas V:

Q._H 10 .V/1013,25+pg.pa+pg. 28815 _d_
‘ * 3600 1013,25 1013,25 273]15+tg d
donde:
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»Q.;_HS-V (1013,25+p,)- (P, +P;) d
= 2149 27315+1, d. -

»

¢ si se mide el consumo masico de gas M:

10° 101325+ p, 27315+1, d

- M A : ‘
3600 P.+ P, 28815  d

__chH

donde:

0 ~H,-M 101325+ p,)-(27315+2,) d,
. 61,1 \ - pa+pg ‘ d

- Siendo en estas formulas:

Qc: Consumo calorifico corregido, kW. ' -

V: Consumo volumétrico de gas medido, expresado en las condiciones de
humedad, de temperatura y de presion en el contador, m/h.

M: Consumo masico de gas medido, kg/h.

Hs: Poder calorifico superior del gas de referencia seco referido, segtn el
' caso, a:

‘e la unidad de volumen, MJ/m®, o
. la unidad de hasa, MJ/kg
ty: Témperatura del gas en el contador, °C).
"d: Densidad del gas de ensayo (1).
d;: Densidad del gas de referencia.
' pg: Presion del gas en el contador, mbar.
/ pa: Presion atmosférica en el momento.del ensayo, mbaf.

Para efectuar los ensayos:

/ | e el caudal de agua se regula como se indica en el apartado 8.1.3.5.2 b) 6
d). Ademas, la temperatura del agua, durante el ensayo, no variara en
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mas de + 0,5 K.

e la presién en el medidor de gas sera lo mas parecida posible a la presién
de entrada del calefén. ’ '

(1) Cuando, para la medicion del consumo volumétrico, se utiliza un medidor de gas
humedo, es necesario efectuar una correcciéon de la densidad del gas para tener en
cuenta su humedad. El valor de d se sustituye entonces por el valor dj, obtenido con la
siguiente férmula: '

d(p,+p, - p,)+0,622p,
| Pe+ P, ’

d,

donde:

Ps:  Presién de saturacion del vapor de agua a la temperatura ty (mbar).

8.3.2 Consumo calorifico nominal

_8._3.2.1 Calefones sin dispositivo de reglaje

8.3.2.1.1 Exigencias

Para los calefones sin dispositivo de reglaje del consumo de gas, el
consumo calorifico corregido (Qc) no debe desviarse en mas del 5%
del consumo calorifico nominal declarado.

8.3.2.1 2 Ensaybs

Los ensayos se realizan con cada uno de los gases de referencia
correspondientes, a la presién normal de ensayo.

8.3.2.2 Calefones con dispositivos de reglaje

8.3.2.21 Exigencias

Para los calefones con dispositivo de reglaje del consumo de gas, se
verifica que puede obtenerse el consumo calorifico nominal.

8.3.2.2.2 Ensayos

Los ensayos se realizan a la presion normal, y se verifica que puede
obtenerse el consumo de gas, determinado como se indica en el
apartado 8.3.1.2., después de maniobrar el dispositivo de reglaje.

8.3.2.2.3 Instrucciones para el reglaje del consumo calorifico
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8.3.2.2.3.1 Exigencia: Cuando las instrucciones técnicas
- especifican el valor de la presion de salida que permite
obtener el consumo calorifico ‘nominal, el consumo
calorifico  corregido  obtenido aplicando estas
instrucciones, no debe desviarse en mas del 5% del

consumo calorifico nominal declarado.

8.3.2.2.3.2 Ensayo: Los ensayos se realizan con cada uno de los
gases de .referencia correspondientes, a la presion
normal de ensayo. Se coloca el dispositivo de reglaje
del consumo de gas en la posicion donde se obtiene en
el quemador la presion indicada en las instrucciones
técnicas, medida en la toma de presién de salida.

8.3.3 Consumo cal_orifico minimo
8.3.3.1 Exigencia

Para los calefones con dispositivo de accionamiento manual o
automatico del consumo de gas, el consumo calorifico minimo corregido
sera inferior o igual al consumo calorifico minimo indicado en las
instrucciones técnicas. '

8.3.3.2 Ensayo

El ensayo se realiza con cada uno de los gases de referencia
- correspondlentes a su categoria.

8.4 Temperatura de los mandos de accionamiento
8.4.1 Exigencia

Las temperaturas de la superficie de los mandos, medidas unicamente en
las zonas susceptibles de ser tocadas con las manos durante su utilizacion,
no sobrepasaran la temperatura ambiente en mas de:

> 35 K’para los metales o materiales equivalentes;

> 45 K para la porcelana o materiales equivalentes;

» 60 K para los materia_les plasticos o equivalentes.
8.4.2 Ensayo |

El calefon se alimenta con uno de los gases de referencia, al consumo
calorifico nominal, y se regula segun el apartado 8.1.3.5.2 b).

Las temperaturas de los mandos se miden con ayuda de sensores de
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8.5

- 8.5.1

8.5.2

8.6

8.6.1

- temperatura. La verificacion se realiza después de funcionar el calefon

durante 20 min.

—~

Temperatura de los diépositivos de reglaje, de regulacién, y

. de seguridad

Exigencia

La elevacion de temperatura del dispositivo por encima de la temperatura
ambiente del local de ensayos no debe sobrepasar la elevacién maxima
dada por (Tmax-25) K, donde Tmax €s la temperatura méaxima del dlSpOSItIVO
indicada por el fabricante, en °C.

Ensayo

El ensayo se efectia en las condiciones del apartadb 8.42. Las

temperaturas se miden con ayuda de sensores de temperatura.

No obstante, cuando el dispositivo es por si mismo susceptible de generar
elevaciones de temperatura (por ejemplo valvulas electromagnéticas) la

‘medida de temperatura del dispositivo puede sustituirse por la medida de la

temperatura ambiente.

En este caso, se disponen sensores de temperatura de forma que se mida
la temperatura del aire en las proximidades del dispositivo. El resultado se

_considera satisfactorio si el incremento de temperatura del aire préximo al

dispositivo no supera la temperatura del local en mas de (Tmax-25) K.

Temperatura de la envolvente delrcalefén de la pared sobre
la que esta instalado y de las paredes adyacentes y-
temperatura exterior de los conductos '

Exigencias

En las condiciones del épartado 8.6.2 ensayo N° 1 la temperatura de las

- paredes laterales, del frente, y de la parte superior del calefébn no debe

sobrepasar la temperatura ambiente en mas de 80 K. En la zona delimitada
por dos planos paralelos situados respectivamente a 100 mm por debajo y -
a 100 mm por encima del plano que contiene los orificios de formacién de
llama del quemador, esta diferencia de temperatura puede alcanzar 100 K.

Quedan excluidos de cumplir estas exigencias:
= elinterceptor de contra corriente;

= el collarin de evacuacién y la zona de 50 mm alrededor de éste;
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» el visor, siempre que su superficie no exceda de 18 cm?

= la sUperﬂcie de la envolvente situada a menos de 50 mm del borde del
orificio de encendido o del visor de llama.

La temperatura de los paneles, medida en las condiciones definidas en el
apartado 8.6.2, ensayo N° 2, no debe sobrepasar la temperatura ambiente

-en mas de 60 K.

El fabricante debe especificar en las instrucciones técnicas las distancias
minimas necesarias entre los laterales del calefén y cualquier pared,

‘mueble, etc., asi como las alturas minimas necesarias entre la parte
superior de los calefones y cualquier techo, mueble, etc.

Las instrucciones técnicas deben, llegado el caso, especiﬁcar los medios
de aislamiento necesarios. a

La temperatura de los conductos en contacto con, o atravesando, las
paredes de la habitacién, no debe sobrepasar la temperatura ambiente en
mas de 60 K. -

Cuando esta elevacion de temperatura es superior a 60 K, el fabricante

debe indicar en las instrucciones técnicas del instalador, el tipo de
proteccion eficaz que tiene que colocarse entre los conductos y las paredes
en el caso de que éstas estén construidas con materiales inflamables.

8.6.2 EnsayOs

El calefén se alimenta con uno de los gases de referencia, o un gas de los
realmente distribuidos, al consumo calorifico nominal, y se regula segtin
8.1.3.5.2b). ‘

El calefon se instala segun las instrucciones técnicas sobre un panel
vertical de ensayos de madera de 25 mm = 1 mm de espesor, recubierto
con pintura negra mate: Las dimensiones del panel seran como minimo
de 50 mm mayor que las dimensiones correspondientes del calefon en
todo su contorno. : :

Los sensores de temperatura se incorporan en los paneles en el centro de
cuadrados de 100 mm de lado, entrando en el tablero por la cara
posterior, de tal forma que las soldaduras calientes se encuentren a 3 mm

de la superficie sobre la que esta montado el calefon.

En estas condiciones se procede a dos ensayos:
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Ensayo N° 1

Las temperaturas de la envolvente, de los conductos y del material de
proteccion (si existe) se miden mediante sensores de temperatura cuyo
elemento sensible se aplica contra el revestlmlento exterior de la
envolvente del calefon.

La verificacion se realizara después de 20 min de funcionamiento.
Ensayo N° 2

Para todos los calefones se incorporan dos paneles verticales, a la
distancia minima de los laterales del calefon indicada en las instrucciones
técnicas, si esta distancia es inferior o igual a 20 mm. Si en las
instrucciones técnicas se indica que debe instalarse un aislamiento, éste
se debe colocar siguiendo las instrucciones del fabricante. '

Estos paneles de “ensayo incorporados seran de madera, de
25mm =1 mm de espesor, recubiertos con pintura negra mate. Las
| dimensiones de todos los paneles seran tales que aseguren su
acoplamiento. .

| _ Los paneles laterales sobrepasaran como minimo 50 mm del frente del
calefon.

’ En cada uno de estos paneles de ensayo se incorporan sensores de
"~ temperatura dispuestos igual que los del panel posterior.

La verificacion de las temperaturas de los paneles laterales, y posterior se
“debe realizar después de 20 min de func1onam|ento

8.7 Encendido. Interencendido. Estabilidad de las llamas |
8.7.1 Funcionamiento con aire en calma para todos los calefones
8.7.1.1 Exig'encias

El calefon debe cumplir las sfguientes éxigencias:

Ensayos N° 1y N° 2

El encendido del quemador piloto (cuandb exista) se debe efectuar
correctamente. Esto implica por ejemplo que la llama debe ser estable,
definida, sin desprendimiento.

El encendldo del quemador principal se debe realizar suavemente.

Debe estar asegurado el interehc_endido.
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