Las llamas deben ser estables, se admite una Ilgera tendencia al -
desprendimiento en el momento del encendldo :

El dispositivo de control de llama no debe originar la puesta en seguridad
durante los repetidos encendidos y apagados del quemador por la accion
de la valvula de paso de agua, y no deben aparecer s:tuacuones
peligrosas.

Ensayos N° 3y N° 4

El encendido del quemador principal mediante el duemador piloto se debe
efectuar sin dafios para el calefén y sin peligro para el usuario, dicha

~ condicidn de seguridad también se consigue si el quemador piloto se

8.7.1.2

extingue inmediatamente a la apertura de la vélvula principal.
Ensayo N° 9

EI interencendido entre el quemador piloto y el quemador principal, asi
como la propagacion de la llama a las diferentes partes del quemador
principal se debe realizar con seguridad absoluta. :

Ensayos

La regulacion se realiza, segun el caso, en las condiciones del apartado
8.1.3.5.2b) o d). :

Ensayo N°1

‘Se alimenta el calefon con el gas de referencia de su categorla y en las
condiciones del apartado 8.1.3.52 b), después, la presion de
alimentacion se reduce a 0,7 pn.

La verificacién se realiza a temperatura ambiente y en régimen
estacionario.

Ensayo N° 2
Se repite el ensayo N° 1 en las condiciones del apartado 8.1.3.5.2 d).
Ensayo N° 3

Se alimenta el calefén con cada uno de los gases de referencia de su
categoria, en las condiciones del apartado 8.1.3.5.2 b). La entrada de
gas al quemador piloto se reduce al minimo necesario para mantener
abierto el elemento de corte del dispositivo de control de llama.

La verificacion se realiza a temperatura ambiente.




| ‘Ensayo N° 4
Se repite el ensayo N° 3 en las condiciones del apartado 8.1.3.5.2d).
Ensayo N° 9

Se alimenta el calefén con gas y se regula en las condiciones del
apartado 8.1.3.5.2 b). Se inicia el ensayo con la valvula de paso de agua
cerrada, después se abre aumentando el caudal de agua durante
35 +0,5 s hasta el caudal correspondiente al consumo calorifico minimo
para los calefones con variacion automatica de potencia, o al consumo
calorifico nominal para los calefones de potencia fija o regulable.

La verificacion se realiza a temperatura ambiente y a régimen de
temperatura.

8.7.2 Ensayos complementarios para los calefones de los tipos B1 excepto
B14

8.7.21 Exigencias

Las llamas (del quemador piloto si existe y del quemador principal)
deben ser estables. No obstante, se admite un ligero desprendimiento de
las llamas durante los ensayos, pero no se tolera ninguna extincién del
quemador. Debe asegurarse el interencendido.

" En particular, durante los ensayos N° 3 y 4, el dispositivo de control de
llama no debe originar la puesta fuera de servicio. No obstante, si el
calefon esta provisto de un dispositivo de control de evacuacién de los
productos de combustion, se admite la puesta fuera de servicio durante
los ensayos N° 3 y 4, pero se aplican las eX|genC|as deI parrafo anterior
mientras que pueda funcionar el quemador..

Se debe verificar la propagaciéon de llama del piloto al quemador
principal y el encendido del piloto no permanente limitado al tlempo de
encendido. .

8.7.2.2 Ensayos

‘Los calefones de los tipos Biias, Biies ¥ Biics se instalan con la
chimenea de ensayos del diametro indicado en las instrucciones de
instalacion.

e El calefén se a_limenta con uno de los gases de referencia. |
/ -~ Ensayo N°1 _
/ El calefén se regula segun el apartado 8.1.3.5.2 b). 'Cuandovel calefon
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esta en régimen de temperatUra.se aplica, al nivel del quemador, una
vena de viento de 200 mm de diametro, con una velocidad de 2 m/s,

cuyo eje se desplaza en un plano horizontal en todas las direcciones

centradas sobre el quemador. La velocidad del aire se mide a unos .

0,5 m del calefdn, estando la salida de aire del ventllador como minimo a

1 m del calefon.

Después de verificar el funcionamiento del quemador y del quemador
piloto segun las exigencias del apartado 8.7.2.1, se apaga el quemador,
y se verifica el funcionamiento del quemador piloto funcionando
independientemente. i

Ensayo N° 2 '
Se repife el ensayo N° 1 en las condiciones del apartado 8.1.3.5.2 d).
Ensayo N° 3 .

Para los calefones de los tipos B11as , B11ss ¥ B11cs €l ensayo se realiza
a régimen de temperatura, en las condiciones de regulacién del ensayo
N° 1, y ‘aplicando en el interior del conducto de evacuaciéon un viento
descendente continuo de 3 m/s, pero sin la accién del viento al nivel del
guemador (véase la figura 2).

Ensayo N° 4

. Se repite el ensayo N° 3 en las condiciones del apartado 8.1.3.5.2d).

8.7.3 Ensayos complementarios para los calefones del tipo C14

8.7.31

?

Exigencias

Para las 12, 2% y 3% series de ensayos se deben realizar en forma segura
el encendido del quemador piloto, el encendido del quemador principal

 mediante el qguemador piloto, o el encendido directo del quemador
“principal, la propagacion de la llama sobre la totalidad del quemador
~principal, asi como la estabilidad del quemador piloto por si mismo, o del

quemador piloto y del quemador principal funcionando simultdneamente.
Se acepta una ligera turbulencia de las llamas, pero no se tolera ninguna
extincién.

Para las 2% 3%y 4° series de ensayos debe ser posible el encendido del
quemador piloto mediante el dispositivo de encendido previsto en el

altimo parrafo del apartado 7.2.7.2. -

Para la 5° serie de ensayos la llama del quemador principal debe
permanecer estable aceptandose una ligera turbulencia de las llamas,
pero no se tolera ninguna extincion.
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ENARGAS

8.7.3.2 Ensayos

El calefén se instala, segun las indicaciones de las instrucciones

técnicas, sobre la pared de ensayo descrita en el anexo E. Las
longitudes de los conductos de entrada de aire y de evacuacién de los
productos de combustién se ajustan al valor correspondiente a un muro
de unos 300 mm de espesor.

La estanquidad del montaje de estos conductos sobre la pared vertical

(véase el anexo E) se asegura, si es necesario, por ejemplo con cinta
adhesiva. ' '

El calefén se alimenta con el gas de referencia yv se regul'a segun el
apartado 8.1.3.5.2 b). Estando el calefon en régimen de temperatura se
procede a las cuatro series de ensayos siguientes:

Primera serie de ensayos:

Estando el caleféon a régimen de temperatura, se aplican sucesivamente
al terminal vientos con diferentes velocidades, y cuyas direcciones se
sitian en tres planos:

¢ viento horizontal,
o viento ascendente 30° respecto a la horizontal;
 viento descendente 30° respecto a la horizontal.

En cada uno de estos tres planos se varia la incidencia desde 0° a 90°
por intervalos de 30° Si el dispositivo de entrada de aire y de
evacuacion de los productos de combustion no es simétrico respecto a
un plano vertical, la incidencia del viento se varia desde 0° hasta 180°,
siempre por intervalos de 30°.

Los ensayos se realizan con tres velocidades de viento: 1 /s, 5 m/s, y
10 m/s.

Para cada uno de los tres planos de incidencia, se anotan:

e las tres combinaciones (velocidad de viento, angulo de incidencia y
plano de incidencia) en las que se mide el contenido mas bajo de CO-
para verificar el apartado 8.7.3.1, y :

¢ las tres combinaciones en las que se mide el mayor contenido de CO
en los productos de la combustion seco y exento de aire, para la
evaluacion de la conformidad con las exigencias del apartado 8.9.1,
segun las indicaciones del apartado 8.9.2.3.2.
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ENARGAS

- Segunda serie de ensayos:

Para cada una de las nueve combinaciones, definidas en la primera
serie de ensayos en las que se han medido los contenidos mas bajos de
CO,, se verifica que se cumplen las exigencias correspondlentes del
apartado 8.7.3.1.

Tercera serie de ensayos:

Para los calefones de potencia regulable, se repiten la primera y
segunda series de ensayos en las mismas condiciones de alimentacion,
pero con el dispositivo manual de regulacion del consumo de gas en la
posicién de apertura minima.

Para los calefones con variaciéon automatica de potencia, se repiten la
primera y segunda serie de ensayos, en las mismas condiciones de
alimentacion de gas, pero con el caudal de agua regulado al minimo.

Se verifica que se cumplen las exigencias correépondientes del apartado
8.7.3.1.

Cuarta serie de ensayos:

Si el fabricante prevé la utilizacion de un dispositivo de proteccién del
terminal, éste se monta de acuerdo con las instrucciones, y se repiten
los ensayos de la primera serie en los que se obtuvieron los mas altos
contenidos de CO en los productos de combustién secos y exentos de
aire.

Se verifica que se cumplen las exigencias correspondientes del apartado
8.7.3.1, y se determina el contenido de CO en los productos de la
combustion seco y exento de aire, para la verificacion de las exigencias
del apartado 8.9.

Quinta serie de ensayos:
Se repite la primera serie de ensayos con una velocidad de viento de 20 ¢

m/s, estando el calefén regulado segun el apartado 8.1.3.5.2.b)

8.7.4 Ensayos suplementarios para los calefones de los tipos Ciz, Cy3, Ca2,
Cz3, Bsy Bs .

.7.41 Exigencias

Se aplican las exigencias del apartado 8.7.3.1.
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8.7.4.2 Enséyos

Se aplican los ensayos del apartado 8.7.3.2, estando el terminal
sometido a velocidades de viento de 1 m/s, 25 m/s y 12,5 m/s. Las
direcciones del viento se indican en las fi fguras E.1 a E.4 segun el tipo
de calefén y su instalacion.

Los ensayos de viento en un tunel de viento se deben realizar

utilizando las apropiadas configuraciones muro/tejado como se indica

en IasfgurasE1 aEA4.

Es posible realizar ensayos alternativos, siempre que sus resultados
sean equivalentes.

8.7.5 Ensayos suplementarios para los calefones de los tipos Cs; y Cs3

8.7.5.1

8.7.5.2

Exigencias '
Se aplican las exigenéias del apartado 8.7.4.1.
Ensayos

El calefon se instala con los conductos mas cortos indicados por el
fabricante. Se aplica una depresion de 2,0 mbar en el conducto de

evacuacion de los productos de la combustién.

Cuando el fabricante elige instalar los terminales en muros opuestos o
adyacentes, de acuerdo con las posibilidades de instalacion de los
terminales indicados en las instrucciones de instalacion, se tiene que
realizar un segundo ensayo con-una sobrepresion de 2,0 mbar en el
conducto de evacuacion de los productos de la combustion.

Este ensayo se repite al consumo calorifico minimo permitido por los
dispositivos de regulacién, si el encendido es posible en estas
condiciones.

8.7.6 Funcionamiento del quemador piloto permanente cuando se para el
ventilador durante el tiempo de espera

8.7.6.1

.7.6.2

Exigencias
La estabilidad de la llama del quemador piloto debe ser correcta.
Ensayos

El quemador piloto se alimenta con el gas de referencia, a la presién
normal, segun las instrucciones del fabricante.
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El ensayo se realiza con el ventllador parado, con aire en calma, a la
presion maxima, con el gas limite de combustion incompleta y de
depésito de hollin. Estando el caleféon a temperatura ambiente, el
quemador piloto se enciende, y se mantiene en funcionamiento
durante 1 h. .

8.7.7 Dlsposmvo de control de aire para los calefones de tlpo C con
ventilador

8.7.7.1

87711

8.7.7.1.2

8.7.7.2

8.7.7.2.1

8.7.7.2.2

Control de la presion o del caudal de aire comburente o de los

productos de combustion
EX|genc|as

Cuando el dispositivo de control de aire detecta que no existe caudal
suficiente no debe generar un intento de apertura de la valvula
automatica de corte, o bien se debe originar una parada por
seguridad del calefon.

Ensayos

El calefén se alimenta con uno de los gases de referencia de su
categoria. Se verifica el requisito realizando varios pasos de agua
con la alimentacién de aire obstruida.

Control de la presion de aire comburente o de la presiéon de los
productos de combustion

Exigencias

Segun la eleccion del fabricante, el calefon debe cumplir uno de los
siguientes requisitos: :

a) cuando la tensién de alimentacion del ventilador se reduce
progresivamente, el consumo de gas se debe interrumpir, como
minimo por una parada por mal funcionamiento, antes de que el
contenido de CO libre de oxigeno sobrepase el 0,20%;

b) para una tension correspondiente a un contenidb de CO libre de
oxigeno superior al 0,10%, a régimen de temperatura, debe ser
imposible el arranque a temperatura ambiente.

Ensayos

El calefén se regula al consumo calorifico nomlnal Las medidas se
realizan a régimen de temperatura.
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a)

b)

eleccidn del fabricante se realiza uno de los siguientes ensayos:

se reduce progresivamente la tensién a los bornes del ventilador,
y se verifica que el consumo de gas se interrumpe, como minimo
por una parada por mal funcionamiento, antes de que el-
contenido de CO en los productos de combustién sobrepase el
0,20%; o

estando el calefon a temperatura ambiente, se aumenta
progresivamente desde cero la tension a los bornes del
ventilador. Se -determina la tensién a la que se enciende el
quemador. Con esta tension, y estando el calefén 'a régimen de
temperatura, se verifica que el contenido de CO en los productos
de combustién no excede del 0,10%.

8.7.7.3 Control del caudal de aire comburente o del caudai de los
productos de combustion

8;7.7.3.1 Exigencias

Segun la eleccidn del fabricante, el calefon debe cumplir'uno de los
siguientes requisitos:

a)

b)

cuando, segun la eleccion del fabricante, se obtura
progresivamente el conducto de entrada de aire o el conducto de
evacuacién de los productos de combustion, el consumo de gas
se debe interrumpir antes de que el contenido de CO sobrepase
el 0,20%; _ :

segun la eleccion del fabricante, con una obturacion del conducto
de entrada de aire, o del conducto de evacuacion de los
productos de combustidn, correspondiente a un contenido de CO
superior al 0,10% a régimen de temperatura, debe ser imposible
el arranque a temperatura ambiente;

cuando la tensién de alimentacion del ventilador se reduce
progresivamente, el consumo de gas se debe interrumpir, antes
de que el contenido de CO sobrepase el 0,20%;

para una tension de alimentacion del ventilador correspondiente
a un contenido de CO superior al 0,10% a régimen de
temperatura, debe ser imposible el arranque a temperatura
ambiente.
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8.7.7.3.2 Ensayos

8.7.7.4

El ensayo se realiza con el calefon a régimen de temperatura, al

- consumo calorifico nominal, o para los calefones modulantes a los

consumos calorificos maximo y minimo, y a la media aritmética de
estos dos consumos calorificos. Cuando estan previstos varios
consumos, es necesario realizar ensayos suplementarios para cada
uno de elios.

Se miden los contenidos de CO y de CO; continuamente. Segun la

eleccion del fabricante se realiza uno de los siguientes ensayos:

a)

b)

d)

se obtura progresivamente el conducto de entrada de aire o el
conducto de evacuacién de los productos de combustion. El
método utilizado para proceder a la obturacién no debe originar
recirculacion de los productos de combustion. Se verifica que el
consumo de gas se interrumpe antes de que el contenido de CO
en los productos de combustién sobrepase el 0,20%;

estando el -calefén a temperatura ambiente, se reabre
progresivamente el conducto de entrada de aire o el conducto de
evacuacion de los productos de combustion. Se determina la
obturacién con la que el quemador se enciende. Con esta
obturacién, se verifica, a régimen de temperatura, que el
contenido de CO en Ios productos de combustlon no sobrepase
el 0,10%;

se reduce progresivamente la tensioén a los bornes del ventilador,
y se verifica que el consumo de gas se interrumpe antes de que
el contenido de CO en los productos de combustidén sobrepase el
0,20%;

estando el calefon a temperatura ambiente, se aumenta
progresivamente desde cero la tensién a los bornes del
ventilador. Se determina la tensién a la que se enciende el
guemador. Con esta tension, y estando el calefén a régimen de
temperatura, se verifica que el contenido de CO en Ios productos
de combustién no excede del 0,10%.

Dispositivo de regulacion de la relacion aire/gas

8.7.7.41 Resistencia
8.7.7.4.1.1 Exigencias

Los dispositivos de regulacién se someten a un ensayo de
resistencia de 250 000 ciclos tales que en cada ciclo la carrera de
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8.7.7.4.1.2

la membrana sea completa. Después del ensayo de resistencia,
se verifica que el dispositivo de regulacién de la relacién aire/gas
continua funcionando correctamente. : '

Ehsayos

Se alimenta el dispositivo de regulacién con aire a temperatura -
ambiente, en el sentido de paso de gas. EI caudal no debe
sobrepasar el 10% del valor declarado :

La presion a la entrada del dispositivo de regulacion corresponde
a la presion normal mas elevada de la categorla del calefon
mdncada por el fabricante.

Si el ensayo se realiza |ndepend|entemente del calefon, el

dispositivo de regulacién se instala en un banco de ensayos con
una vélvula de corte rapido a la entrada y a la salida del
dispositivo de regulacion, y puede incluir un dispositivo destinado

a originar una depresion en la salida.

Se programa el banco de ensayos de forma que la primera valvula
se abra cuando la segunda se cierra, de manera que se realice un
ciclo completo cada 10s. :

Cuando el dispositivo de regulacion estd incorporado en el
calefon, se realiza un ensayo de resistencia similar.

8.7.7.4.2 Fuga en los conductos de accionamiento no metalicos

8.7.74.21

8.7.7.4.2.2

Exigencias

Cuando los conductos de accionamiento no son metdlicos o de
materiales con propiedades como minimo equivalentes, su
desconexiéon, rotura o.fugas no debe originar una situacion
peligrosa. Esto implica o una parada por seguridad con bloqueo, o
el funcionamiento seguro sin fugas de gas en el exterior del
calefén.

Ensayos

El calefon se alimenta con el gas de referencia a su consumo
calorifico nominal.

Se verifican las exigencias en las distintas situaciones que

pudieran presentarse, por ejemplo:

= fuga en el tubo de presion de aire;
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= fuga en el_tubo de bresién de la cdmara de combustion,
» fugaen el tubo de presion de gaé.

8.7.7.4.3 Seguridad de funcionarhient_o

8.7.7.4.3.1 Exigencias

Segun la eleccién del fabricante, el calefon debe cumpllr una de
las siguientes exigencias:

a) cuando, segL'Jn la eleccion del fabricante, se obtura
progresivamente el conducto de entrada de aire o el conducto
de evacuacion de los productos de combustién, el consumo de
gas se debe interrumpir antes de que el contenido de CO
exceda de:

o 0,20% en todo el rango de modulacién indicado por el
fabricante; '

<0,20%

med —

: © x CO
. KB : por debajo del consumo minimo
del rango de modulacién
donde:
Q consumo calorifico instantaneo, (kW);
Qke consumo calorifico minimo, (kW);

COnmed contenido de CO medido, (%).

b) segun la eleccion del fabricante, con una obturacién del
conducto de entrada de aire, o del conducto de evacuacion de
los productos de combustion, correspondiente a un contenido
de CO superior al 0,10%, debe ser imposible el arranque a
temperatura ambiente;

c) cuando la tension de alimentacién del ventilador se reduce
progresivamente, el consumo de gas se debe interrumpir,
antes de que el contenido de CO sobrepase el 0,20%; -

i : d) para una tension correspondiente a un contenido de CO .
/‘" : superior al 0,10% a régimen de temperatura, debe ser
/ imposible el arranque a temperatura ambiente.

/ .
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8.7.7.4.3.2

Ensayos.

El calefon se regula al consumo calorifico nominal. Segun la
eleccion del fabricante se realiza uno de los siguientes ensayos:

a) el conducto de entrada de aire, 0. el de evacuacion de los
productos de combustion, se obtura progresivamente; o '

b) estando el calefon a temperatura ambiente, el conducto de
entrada de aire o el de evacuacion de los productos de
combustion, se reabre progresivamente. Se - determina la
obturacion correspondiente al encendido del quemador.” Con
esta obturacién, se verifica a régimen de temperatura, que el
contenido de CO en los productos de combustion no excede del
'0,10%; o ‘ ,

c) se reduce progresivamente la tension a los bornes del ventilador,

'y se debe verificar que el consumo de gas se interrumpe antes

de que el contenido de CO en los productos de combustién
sobrepase el 0,20%; o : :

d) estando el calefon a temperatura ambiente, se -aumenta
progresivamente desde cero la tension a los bornes del
ventilador. Se determina la tensiéon a la que se enciende. el
quemador. Con esta tension, y estando el calefén a régimen de
temperatura, se verifica que el contenido de CO en los productos
de combustion no excede del 0,10%.

8.7.7.4.4 Regulacion de la relacion aire/gas o gas/aire

8.7.7.4.4.1

Exigencias

Cuando puede regularse la relacién aire/gas o gas/aire, el

- dispositivo de regulacion debe poder funcionar hasta los valores

8.7.7.4.4.2

/’ 8.7.75

limites, y el rango de presiéon regulable debe corresponder
exactamente al campo de ajuste. '

Ensayos
Para los dispositivos automaticos de regulaciéon de la relacion
aire/gas o gas/aire, los ensayos suplementarios se realizan en los

puntos correspondientes a las relaciones maxima y minima.

Requisitos complementarios para los calefones con interceptor
de contracorriente de flujo de aire

" NAG-313 Afio 2009 83




 8.7.7.5.1
8.7.7.5.2

8.7.7.6

Deben cumplir los ensayos indicados en 8.7.7.5.2

Ensayos

Para los calefones motorizados, con interceptor de contracorriente

de flujo de aire, se deben realizar los ensayos siguientes:

a)

d)

Seguridad contra la acumulacion de gas en el circuito de - .

Con el calefon a temperatura ambiente, el -conducto de
evacuacion de los productos de la combustidon se bloquea
totalmente. El calefon se enciende y el bloqueo se elimina
paulatinamente. En el punto en que se genera el encendldo se
verifica la ausenma de desborde.

El conducto de evacuacién de los productos de combustion se
desbloquea y el calefén se opera a régimen de:temperatura.
Luego el conducto de evacuacion de los productos de la
combustion se bloquea progresivamente. Se debe verificar que
se produce como minimo un corte de segurldad antes de
detectar el desborde. :

El desborde se detecta con una placa de punto de rocio, cuya
temperatura se mantiene en un valor suavemente superior al
punto de rocio del aire ambiente.

En casos dudosos, las posibles fugas se detectan por medio de
un sensor conectado a un analizador de- CO, de respuesta
rapida, capaz de detectar concentraciones del orden de 0,20%.
Se debe verificar que no se produce ningun desborde.

Si el calefén opera con diferentes velocidades de ventilador, €l
ensayo se repite a la velocidad mas baja del ventilador y a la
velocidad del gas correspondiente. El flujo de agua y la
temperatura de retorno se puede ajustar para obtener estas
condiciones.

combustion

Generalidades

Los calefones con ventilador deben cumplir una de las sngwentes
condiciones:

a)

el calefén debe estar provisto de un quemador de encendido
permanente o no permanente alterno;

NAG-313 Ano 2009




8.7.7.7

8.7.7.71

8.7.7.7.2

b) el calefon debe cumplir las exigencias del apartado 8.7.7.7
(verificacion de la naturaleza antideflagrante de la camara de
combustion); S ‘ : '

~ ¢) el calefon debe cumplir las exigencias del apartado 8.7.7.8

(verificacién del encendido normal de una mezcla combustible
aire/gas, para los calefones del tipo C42y Cu3).

Verificacién de la naturaleza antideflagrante de una camara de
combustion : :

Exigencias

Se verifica, mediante examen visual, que un encendido en el
interior de la camara no prende la mezcla combustible de aire y de
gas fuera de ésta. -

EnsaYos

El calefon se alimenta con uno de los gases de referencia, a la
presién normal de ensayos, se instala como se indica en el
apartado 8.1.3, y se conecta a los conductos mas largos indicados
por el fabricante.

Estando el calefén a temperatura ambiente, se introduce en la
entrada de la superficie o cabeza del quemador, una mezcla
aire/gas combustible: comprendida entre los limites de
inflamabilidad del gas utilizado. Para esto, se podria utilizar el
quemador del calefon si suministra una mezcla total aire/gas.

Después del tiempo necesario para llenar la camara de
combustién, y el circuito de evacuacion de los productos de la
combustidon con la mezcla aire/gas combustible, se activa el
encendedor eléctrico. '

Verificacién del encendido normal de una mezcla combustible
aire/gas para los calefones de los tipos C4,y C3

Exigencias

Se verifica que el encendido se realiza correctamente, sin
deterioro del calefon, cuando la camara de combustién se ha
llenado previamente con una mezcla combustible aire/gas.
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8.7.7.8.2 Ensayos.

El calefén se alimenta con uno de los gases de referencia, a la
presion normal de ensayos; se instala como se indica en el
apartado 8.1.3, conectado a los conductos de mayor Iongltud
»mdlcados por el fabricante.

Estando el calefén a temperatura ambiente, se mtroduce en la
entrada de la superficie o cabeza del quemador una mezcla
aire/gas combustible comprendida entre los limites de
. inflamabilidad del gas utilizado. Para ello podria utilizarse el
quemador del calefén si suministra una mezcla total aire/gas.

El ensayo se realiza poniendo el calefén en funcionamiento segun
el procedimiento normal de encendido.

8.7.8 Ensayos complerhentarios para calefones tipos B1s, B2 y B3

8.7.8.1

Exigencias

Bajo las condiciones de 8.7.8.2, no se admite ninguna extincién del -

- quemador. Las llamas deben ser estables. Sin embargo, durante el

- 8.7.8.2

ensayo, se acepta una suave tendencia de la Illama a elevarse. Se
permite el corte por la accion de todos los dispositivos provistos.

Ensayo

Los ensayos se realizan con uno de los gases de referencia de la
categoria considerada, al ‘consumo calorifico nominal; y al consumo
calorifico minimo indicado para la regulacion, si este funcnonamlento
esta previsto por el fabricante.

El calefébn se ensaya con el conducto de  ensayo. Se obtura
progresivamente la salida de los productos de combustion. Se verifica

- que, en el momento que la presion de salida de los productos de

combustion del calefén haya alcanzado 50 Pa, se cumplen los requisitos
del apartado anterior.

Para los calefones previstos para funcionar con un conducto presurizado
de evacuacion de los productos de la combustidén identificado por un
subindice adicional “P” este valor se aumenta por la sobrepresion
maxima nominal declarada por el fabricante que debe ser inferior o igual
a 200 Pa. o .
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8.8 ' Dispositivos de reglaje, de regulacion y de seguridad

8.8.1 ‘Géner;alidades.

Los dispositivos deben funcionar correctamente en el intervalo de
temperaturas a las que pueden estar sometldos en el calefén durante el
.funcionamiento normal. ~

Esta exigencia se verifica para el conjunto de los ensayos de esta norma. -

8.8.2 Dispositivos de accionamiento

8.8.2.1 Mando por rotacion

8.8.2.1.1 Exigencia

El par de maniobra de un mando de acmonamnento por rotacién no
sobrepasara los 0,6 Nm, ni 0,017 Nm/mm del diametro de este mando.

8.8.2.1 .2 Ensayo

Se verifica, con ayuda de un torquimetro apropiado, la posibilidad de
maniobra en todo el intervalo entre las posiciones de apertura y de
cierre. Las maniobras de apertura y de cierre se realizaran con una
velocidad constante de aproximadamente 5 vueltas/min.

8.8.2.2 Pulsador
8.8.2.2.1 Exigencia

La fuerza a ejercer para abrir 0 mantener en posicion de apertura el
elemento obturador o para cerrarle, no sobrepasara los 45 N, ni 0,5
N/mm? de la superfme del pulsador.

8.8.2.2.2 Ensayo
El ensayo se realiza con ayuda de un dinamémetro apropiado.

8.8.3 Dispositivos de corte y valvula automatica de gas accionada por
agua.

Debe ser un componente certificado por un OC.

-
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- 8.8.4 Dispositivos de encendido
8_.8;4.1 Dispositivo de encendido automatico
8.8.4.1.1 Exigencia

a) El dispositivo de encendido se debe activar con cada paso de agua,
como muy tarde, al mismo tiempo que la orden de apertura del o de
las valvulas automaticas de corte.

Si no se produce el encendido, la chispa debe persis'tir'hasta finalizar
el tiempo de seguridad al encendido (Tsa), se admite una desviacion
de -0,5s. ' ' .

b) Los dispositivos de encendido alimentados con corriente eléctrica de
la red deben funcionar correctamente como minimo. para las
tensiones comprendidas entre el 85% y el 110% de la tension
nominal.

Los dispositivos de encendido que funcionan con pilas deben
funcionar también correctamente como minimo con una tensién del
75% de la tension nominal o mayor.

Fuera de estos rangos, los dispositivos deben funcionar
correctamente o se debe asegurar que no funcionen, impidiendo la
apertura de la valvula del quemador principal, en tensiones en las
que el encendido no esté asegurado.

c) Debe también verificarse que el encendido sea seguro en
condiciones de sobre presion y presion reducida. '

8.8.4.1.2 Ensayo

a) Se realiza una secuencia de encendido en ausencia de consumo de
gas, a la tensién nominal;

b) se repite el enséyo N° 1 del apértado 8.7.1.2, a las tensiones de
alimentacién del apartado 8.8.4.1.1 b).

] / 8.8.4.2 Consumo calorifico de los quemadores piloto
8.8.4.2.1 Exigencia

Se debe medir el consumo calorifico de los quemadores piloto no
permanentes.

NAG-313 Afio 2009




8.8.4. 2 2 Ensayo

- El calefén se allmenta suceswamente con cada uno de los gases de
referencia para su categoria a la presion normal de ensayos.

La verificacion se realiza estando en funcnonamnento unicamente el
guemador piloto, y a reglmen de temperatura :

8. 8 5 Tlempos de seguridad
8.8.5.1 Célefpnes con dispositivo termoeléctrico
8.8.5.1.1 Exigencia
El tiempo de inercia al apagado (T.E) no debe sobrepasar de 60 s.
8.8.5.1.2 Ensayo |

Los ensayos se realizan con cada uno de los gases de referencia,
estando el calefon regulado segn el apartado 8.1.3.5.2 b)

Estando el calefén a temperatura ambiente se acciona el dispositivo de
control de llama, y se enciende el quemador piloto.

El calefon se deja en funcionamiento a su consumo calorifico nominal
durante, como minimo, 10 min.

El tiempo de inercia al apagado (T;e) se mide entre el instante en el que
se ha apagado voluntariamente el quemador piloto y el quemador
principal por corte de la admisién de'gas, y el momento en el que -
habiendo sido restablecida esta admisién, cesa por acciéon del
dispositivo de control de llama.

8.8.5.2 Calefonés con quemador piloto no permanente de seguridad o
limitado al tiempo de encendido _ '

8.8.5.21 EX|genC|a

El tiempo de seguridad al apagado (Tsg) no debe sobrepasarde 60s,y
el intento de reencendido automatico, si existe, cumplira las exigencias
del apartado 7.2.8.3.

‘ / 8.8.5.2.2 Ensayo

Los ensayos se realizan con cada uno de los gases de referencia,
estando el calefén regulado segin 8.1.3.5.2.b).

/ . A continuacion, el calefon se deja en funcionamiento a su consumo
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. calorifico nominal durante, como minimo, 10 min.

El tiempo de seguridad al apagado (Tse) se mide entre el instante en el
que habiendo apagado voluntariamente el quemador principal y el
quemador piloto por corte de la admision de gas, y el momento en el

~que habiendo restablecido esta admision, estando el eventual-
dispositivo de encendido fuera de servicio, la alimentacion al quemador -
principal cesa por accién del dispositivo de control de llama.

El tiempo de reencendido automatico se mide entre el instante de la
desaparicion de la llama del quemador piloto y del quemador principal,
y el momento en que entra en funcionamiento el dispositivo de
encendido. ' :

8.8.5.3 Calefones con sistemas automaticos de accionamiento y de
' seguridad de llama ‘ '

8.8.5.3.1 Tiempo de seguridad al egcendido (ng)
8.8.5.3.1.1 Exigencia

El tiempo maximo de seguridad avl.encendido (Tsa, max) €s el que
indica el fabricante.

Para los quemadores piloto no existe ninguna exigencia referente al
tiempo maximo de ‘seguridad al encendido, excepto para los
calefones de los tipos C11 que utilizan los gases de la tercera familia,
los que se trataran como de encendido directo.

En el caso de encendido directo del quemador principal, el tiempo
maximo de seguridad al encendido (Tsa, max.) S& debe elegir por el
fabricante de forma que se evite cualquier situacién peligrosa para el
usuario, perjudicial para el calefon o ambas.

Para los calefones de los tipos B, con un consumo de hasta 24 kW
esta exigencia se considera cumplida cuando el (Tsa max)
determinado durante el ensayo responde a la siguiente exigencia:

Sin sobrepasar de 5 s:

T <]00s

. : SA.max —
‘ / Oin

donde:

Qen es el consumo calorifico relativo al encendido (véase el
apartado 3.19.6).
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8.8.5.3.1.2

Para los calefones de los tipos B y C con ventilador, cuando el
tiempo maximo de seguridad al encendido (Tsa max) No cumple la
exigencia definida anteriormente y para los calefones del tipo B con
consumo mayor de 24 kW o del tipo C, se procede a un ensayo de -

- encendido retardado (véase apartado 8.8.5.4.2).

En el caso de que se realicen varios intentos automaticos de
encendido, la suma de los tiempos parciales de seguridad al
encendido (Tsa) y de los tiempos de espera debe cumplir la-
exigencia definida antefiormente para el tiempo maximo de
seguridad al encendido (Tsa, max.) o .

La ausencia de sefial de llama al finalizar el tiempo maximo de
seguridad al encendido debe originar como minimo el bloqueo
recuperable de la entrada de gas.

Ensayos.

El tiempo maximo de seguridad al encendido (Tsa, max) Se verifica -
con cada uno de los gases de referencia, estando el calefén

regulado segun el apartado 8.1.3.5.2 b), y con tensiones entre el .

85% y el 110% de la tension nominal.

El ensayo se realiza a temperatura ambiente y a régimen de
temperatura.

Estando el quemador apagado, sé desconecta el dispositivo de
deteccion de llama. Se da la orden de admision de gas al quemador
principal, y se mide el tiempo que transcurre entre este instante, y
aquel en el que el dispositivo de seguridad realiza efectivamente el
corte de la alimentacion de gas. ' -

El ensayo se debe repetir cinco veces y se debe adoptar como
Tsa max. €l valor maximo hallado.

8.8.5.3.2 Tiempo de seguridad al apagado (Tsg). Reencendido

8.8.5.3.2.1

V)

»de encendido.

Exigencias

Si no existe reencendido, el tiempo de_seguridad al apagado (Tse)
del quemador principal, debe ser inferior o igual a 5s.

Si existe reencendido, el dispositivo de encendido debe intervenir en

un tiempo maximo de un segundo, después de la desaparicion de

sefial de llama. En este caso, el tiempo de seguridad al reencendido
es el mismo que el tiempo de seguridad al encendido (Tsa), Y
comienza en el momento en que empieza a funcionar el dispositivo
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8.8.5.3.2.2 Ensayos

" El ensayo se realiza con cada uno de los gases de referencia
correspondientes a la categoria del calefén, a la tension eléctrica
nominal.

Si no existe reencendido, estando el quemador encendido, se simula
la desaparicidn de la llama desconectando el elemento de deteccion
de llama, y se mide el tiempo que transcurre entre este instante y el
momento en el que el dispositivo de control de llama asegura
efectivamente el corte de ia alimentacién de gas.

Si existe reencendido, se interrumpe la entrada de gas y se mide el
tiempo hasta que el dispositivo de encendido se vuelve a poner en
funcionamiento..

8.8.5.4..Encendido retérdado :

-8.8.5.4.1 Exigencia.

No debe aparecer:

+ deterioro del calefén;

+ encendido del pafio de ensayos, para los calefones de los tipos B.
8.8.5.4.2 Ensayos |

} ' Se realiza un ensayo de encendido retardado sobre el calefén ségun
las siguientes modalidades:

' a) Con el calefon a temperatura ambiente y con cada uno de los gases

de referencia a la presion normal de ensayo, se producen intentos
de encendido sucesivamente desde 0 s hasta Tsa max. cOn intervalos
de 1s; el pafo de ensayos (pafio mantequero) se situa a las
distancias minimas indicadas en las instrucciones técnicas para los
materiales inflamables con un maximo de 100 mm. Cuando no se:
indique se entiende que es posible el contacto directo. '

b) Dado que esta situacion si existe se repite permanentemente, este
ensayo debe repetirse como minimo 10 veces y hasta asegurar el
comportamiento a largo plazo.

La banda de tejido utilizado para el ensayo respondera a las siguientes
- exigencias:
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8.8.6

8.8.7

 8.8.7.1

Composicion: . Algoddn
Masa superficial 135 g/m°a 152 g/m”
Otros materiales’ 3% maximo
Numero de filas por milimetro Cadena 2,32 a 2,40
' ] .Trama 2,28 a 2,40
-| Amadura Unida o cruzada 2/2 .
Acabado i ) Blangueado, (no aterciopelado)

Regulador de presion de gas
El componente debe estar certiﬁcado por un OC.

Reglaje del caudal de agua. Temperatura maxima de agua (todos los
calefones) .

Exigencia

~

. Para cual'quier reglaje del caudal de agua, la elevacion de temperatura
del agua no debe sobrepasar 75 K. "

8.8.7.2 Enéayo

El calefén se alimenta con uno de los gases de referencia y se regula
segun el apartado 8.1.3.5.2 b).

Se reduce progresivamente el caudal de agua buscando la elevacion
maxima de temperatura del agua. :

8.8.8 Sobrecalentamiento del agua |

8.8.8.1

18.8.8.2

Exigencia

El sobrecalentamiento del agua caliente, no debe exceder nunca de 20 K
por encima de la temperatura de régimen establecida.

El dispositivo de proteccién contra un sobrecalentamiento accidental del
agua, si existe, no debe entrar en accion durante el ensayo.

Ensayo

El calefon se alimenta con uno de los gases de referenma y se regula
segun el apartado 8.1.3.5.2 b).

Estando el calefén a régimen de temperatura se cierra rapidamente el
grifo de agua caliente. Después de 10 s, se abre rapidamente el grifo, y
se mide la temperatura maxima en el centro del flujo, lo mas cerca
posible de la salida del calefén, con ayuda de un termémetro de baja
inercia.
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El calefon permanece en funC|onam|ento hasta que alcanza de nuevo el
régimen establecido. = :

Se efectaa la misma medida para intervalos aumentados cada vez en 10
s, hasta obtener la temperatura maxima de salida.

8.8.9 Eficacia de la proteccion contra sobrecalentamlento acmdental de

los calefones

El calefén se alimenta con uno de los gases de referencia, al consumo
calonfco nommal y se regula segun el apartado 8.1.3.5.2 a.

El ensayo se reahza con la valvula automatlca de- gas accionada por
agua anulada para simular su falla, permitiendo el paso de gas al
quemador durante todo el ensayo.

Se corta totalmente el paso de agua a través del calefon en un tiempo
inferior a 2 s. A partir de este momento se comienza a medir el tiempo
hasta la intervencién del dispositivo de seguridad.

Se restablece el flujo de agua a través deI calefon y no debe reencender_,

de manera automatica.

El fabrlcante debe indicar como actuar sobre la valvula de agua para
poder realizar este ensayo

8.8.10 Dlsposmvos de control de la contammacnon de la atmoésfera de los

calefones del tipo B11as

‘Se verifican de acuerdo con la NAG-E 309.

8.8.11Dispositiv'os de control de la evacuaévién de los productos de

combustién de los calefones del tipo Bi1gs.

Se verifican de acuerdo con la NAG-E 310. 4

8.9 Combustion

8.9.1 Exigencias

" El contenido de CO en los productos de combustion seco y exento de aire
no debe sobrepasar:

a) 0,04 % en Ias condiciones normales del apartado 8.9.2.2, cuando el
calefén se alimenta con el o los gases de referencia, y O 10 % en las
condiciones especiales del apartado 8.9.2.3;

b) 0,10 % en las condiciones del apartado 8.9.2.2, cuando el calefén se
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alimenta con el gas limite de combustlon lncompleta y en las
condiciones de losapartad0589232 8.9.23.3,89.234, 89235y
8.9.2.3.6. ’

8.9.2 Ensayos

8.9.2.1 Generalidades

El calefén se alimenta con gas y se regula eventualmente siguiendo las
indicaciones de los apartados 8.9.2.2y 8.9.2.3. :

Cuando el calefon esta en régimen de temperatura (véase el apartado
8.1.3.6), se toma una muestra de los productos de combustién ‘con
ayuda de una sonda como la representada, a titulo de ejemplo, en la
figura 3 para los ensayos con chimenea obstruida y viento descendente,
situada lo mas cerca posible de la salida del intercambiador de calor,
para los calefones de los tipos B11as, B11es Y Bi1cs.

Para el resto de los ensayos de combustion, la toma de muestras de los
productos de la combustién se realiza con ayuda de una sonda como la
representada en las figuras 4 6 5, colocada en la chimenea de ensayos a
100 mm de su borde superior. Para los calefones del tipo C44la toma de
muestras de los productos de la combustion se efectia con ayuda de
una sonda como la representada, a titulo de ejemplo, en las figuras 6 6
7. ‘ '

El contenido de CO referido a los productos de la combustion secos y
exentos de aire, viene dado por la siguiente férmula:

(€CO)x

CO= (CO)M (CO »

donde:

CcoO Contenido de mondxido de carbono referido a los produ_étos de
' la combustién secos y exentos de aire, en tanto por ciento (%)

(CO2)n Contenido méaximo de didxido de carbono en los productos de Ia.
combustion del gas consnderado secos y exentos de aire, en
“tanto por ciento (%)

(CO)m y (COz2)m Concentraciones medidas en las muestras tomadas
durante el ensayo de combustidn, expresadas ambas
en tanto por ciento (%)

Los contenidos en porcentaje de (CO2)n, para los gases de ensayo, se
indican en la tabla 2. o
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8.9.2.2

Tabla 2

Porcentaje de COZ

Denominacién del gas |G20|G30|G 31

% (COg)n (combustion neutral)| 11,7 | 14,0 [ 13,7

El contenido de CO en tanto por ciento, referido a los producfos'de
combustion secos y exentos de aire y de vapor de agua se puede
calcular igualmente utilizando la formula:

21

=312(0y), O

donde;

(O2)my (CO)m  Concentraciones de oxigeno y monoéxido de carbono
medidas en las muestras tomadas durante el ensayo
de combustion, expresadas ambas en tanto por ciento
(%). ' :

Se debe utilizar esta formula cuando el contenido de CO, es mfenor al
2%. :

Para los calefones del tipo C los ensayos se realizan con los
conductos de entrada de aire y de evacuacién de los productos de
combustion mas largos indicados por el fabricante.

Ensayos con aire en calma

Los calefones de los tipos B11as ¥ B11ss se situan en el local de ensayo
del apartado 8.1.3.1, con la parte posterior lo mas cerca posible de una
pared siguiendo las instrucciones del fabricante.

Un calefén tipo B4 o Bs es conectado con la longitud maxima del
conducto de evacuacion de los productos de la combustion declarado
por el fabricante.

Para calefones que operan con conducto de evacuacion de productos
de combustién presurizado, identificado con el subindice
complementario P, el flujo a la salida del calefén es mantenido a la
maxima sobrepresion nominal declarada por el fabricante, la que no
debe exceder 200 Pa. Esta presion puede ser mantenida por bloqueo
parcial de la evacuacion de los productos de la combustion.
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Los calefones se instalan en las condiciones del apartado 8.1.3.2.

La regulacién del caudal y la temperatura del agua se realiza segun el
apartado 8.1.3.5.2 a). No obstante, para los calefones termostaticos o
el caudal de agua se regula a 1,15 veces este caudal 0 se pone fuera
de servicio el termostato. v

Ensayo N° 1
El ensayo se efectdia con cada uno de los gases de referencia.
a) para los calefones sin regulador de presion en el circuito del

quemador principal, o sin dispositivo de reglaje del consumo de
gas, o para los calefones con dispositivos de regulaciéon de la

relacion aire/gas, el ensayo se realiza alimentando el calefon ala

presion maxima indicada en la norma NAG-301.

b) paralos calefones con dispositivo de reglaje del consumo de gas y '

sin regulador de presion en el circuito del quemador principal, el
ensayo se realiza regulando el quemador de forma que se obtenga
un consumo -calorifico igual a 1,10 veces el consumo calorifico
nominal;

c) para los calefones con regulador de presion en el circuito del

- quemador principal, el ensayo se realiza aumentando el consumo

calorifico del quemador a un valor igual a 1,05 veces el consumo
calorifico nominal para los gases de la segunda familia;

d) para los calefones con dispositivo de reglaje del consumo de gas o
con regulador de presién de gas en el circuito del quemador
principal, pero cuya funcion esta anulada para una o varias familias
de gas, los ensayos se realizan sucesivamente segun los
diferentes casos de alimentacion previstos.

Ensayo N° 2

El calefon se ensaya con el gas limite de combustlon incompleta de su
categoria.

El calefon se alimenta previamente con el gas de referencia, y el

consumo calorifico se regula a un valor igual a 1,075 veces el consumo
calorifico nominal para los calefones sin regulador de presién o con
dispositivo de regulacion de la relacion aire/gas, o a 1,05 veces el
consumo calorifico nominal para los calefones con regulador. Después,
sin cambiar, ni el reglaje del calefén, ni la presién de alimentacion, se
sustituye el gas de referencia por el gas de combustion 'incompleta
correspondiente
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89231

8.9.2.3.2

‘Ademas, para los calefones de potencia regulable o0 con vanacnon
automatica de potencia, se realiza un ensayo con cada uno de los gases
de referencia al consumo calorifico minimo segun el apartado 8.1.3.5.2 ¢).

Durante cada uno de los ensayos se verifica la conformidad con las
exigencias del apartado 8.9.1.

8.9.23 'E_nsayos compiemental:ios

El calefon se regula segun el apartado 8.1.3.5.2 a)

Calefones de los tipos B excepto B1s

Los ensayos se realizan al consumo calonfco nominal con el gas de
referencia.

El calefén se instala con el conducto de evacuacnon del diametro
indicado en las instrucciones de mstalacmn

~ Se realiza un primer ensayo con la chimenea obstruida.

Se realiza un segundo ensayo aplicando en el interior del conducto de
evacuacion una corriente de aire continua dirigida hacia abajo con
una velocidad de 1 m/s y de 3 m/s (figura 2).

Para los calefones del tipo B11ss se desactiva el dispositivo de control
de la evacuacion de los productos de combustién.

Los contenidos de CO asi obtenidos deben cumplir las exigencias del
apartado 8.9.1.

Calefon de los tipos Ciz, Cas, Cszy Cas

" El ensayo se realiza como se indica en la primera y cuarta series

de ensayos del apartado 8.7.3.2, y segun el apartado 8.7.5.2.

Para cada una de las series de ensayos, se calcula la media
aritmética de los contenidos de CO determinados para las nueve
combinaciones de velocidad de viento y de angulo de incidencia en
las que se obtuvo el mayor contenido de CO en los productos de
combustion. '

Se verifica que se cumplen las exigencias del apér_tac_lo 8.9.1. b).

Los ensayos se pueden realizar con el:

‘s calefon completo con los conductos y el terminal, sometido a la
accién de vientos, de acuerdo con el apartado 8.7.4.2; o
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8.9.2.3.3

8.9.2.3.4

8.9.2.3.5

8.9.2.3.6

¢ calefén completo con los conductos pero sin el terminal, en cuyo
caso se aplica en el extremo de los conductos, las pérdidas de
presiéon del terminal medidas en el tinel de V|ento asi como el
caudal de recirculacion correspondlente

Calefon del tlpo Cs

Los ensayos se realizan en las condiciones del apartado 8.7.5.2 (a
excepcion del ensayo con sobrepresion gque no se requiere). Se

verifica que se cumplen las exigencias del apartado 8.9.1.b).

Ensayo suplementario para los calefones con ventilador.

Los calefones con ventilador se alimentan con ‘los gases- de

referencia de su categoria, a la presion normal. Se verifica que se

cumplen las exigencias del apartado 8.9.1 cuando la tension de
alimentacion varia entre el 85% y el 110% de la tensién nominal
indicada por el fabricante. :

Calefones tipo B4, B2y B;

-Bajo las condiciones de ehsayo de 8.7.8.2, comprobar que se

cumplen las exigencias de 8.9.1.b).
Calefones tipd B.yBs

Bajo las condiciones de ensayo de 8.7.4 comprobar que se
cumplen las exigencias de 8.9.1.b).

8.10 ‘Depésit'o de carbono

8. 10 1 Exigencia

No se debe producn depdsito de carbono susceptible de perjudicar la
calidad de la combustion. Se admite la aparicion de puntas amarillas, 51' '
se cumple esta exigencia.

8.10.2Ensayo

Se realiza el ensayo N° 1 del apartado 8.9.2.2 con el gas de referencia’
de indice de Wobbe mas elevado de su categoria, a la presion normal de
-ensayos.

Si no aparecen puntas amarillas, la exigencia se considera cumplida.

. . Si aparecen puntas amarillas, o llamas débiles de encendido, se

/ /

- sustituye el gas de referencia por el gas limite de combustion incompleta .
/ - de su categoria a la presion normal correspondiente, el calefén se pone
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9.

en funcionamiento durante 20 min seis veces con un intervalo de
enfriamiento minimo de 20 min, entre elios, y se verifica la ausencia de
depdsito de carbono mediante inspeccion visual.

Utilizacién racional de la energia
| Se aplican ias condi.ciones generales del apartado 8.1.

9.1 Consumo calorifico de los quemadores piloto
911 Exigencia

El consumo calorifico de los quemadores piloto permanente y no
- permanente alterno, no debe sobrepasar 0,250 kW. ]

9.1.2 Ensayo

El calefon se alimenta sucesivamente con cada uno de los gases de |
referencia de su categoria, a la presién normal de ensayo correspondiente.

La verificacion se realiza a régimen de temperatura, estando en
funcionamiento unicamente el quemador piloto.

9.2 Rendimiento
9.2.1 Exigencias

El rendimiento al consumo calorifico nominal debe ser, como minimo, igual a
75 % :

9.2.2 Ensayo

El rendimiento en porcentaje 77;,4 (%) se calcula con una de las siguientes
férmulas: :

1, =100 W (gases de la 3" familia)

donde:

-m  Masa de agua recogida durante el ensayo, kg
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"~ Cp Calor masico del agua recogida igual a 4,186 x 10° MJ kg™ K’
AT Elevacion de temperatura de este égua, en kelvin (K)

V., Volumen de gas seco (gases de la 2%y 3™ familias) consumido por el
~ calefén durante el ensayo,f(m?). : :

M, Masa de gas (gases de la 3™ famllla) consumida por el calefén durante
el ensayo, kg :

Hs Segun el caso es el poder calorifico superior del gas utlhzado seco,
durante el ensayo, referido:

¢ alaunidad de volumen, MJ/m?,
¢ ala unidad‘de masa, MJ/kg

Las temperaturas se miden inmediatamente antes de la conexién de entrada
e inmediatamente después de la conexiéon de salida de agua del calefon,
tomando todas las precauciones para que el d|sposmvo de medida no
‘ocasione ninguna pérdida térmica.

EI rendlmuento se determma en las s»gu1entes condlcmnes

El calefon se alimenta con uno de los gases de referencia, y se regula segun
el apartado 8.1.3.5.2 a), ademas, la temperatura del agua durante todo el
ensayo no variara de £ 0,5 °C.

El ensayo se realiza en las condiciones normales de evacuacién de los
productos de la combustion, segun el apartado 8.1.3.2, a excepcion de los
calefones de los tipos Bi1as Y B11ss, que se ensayan con la chimenea de
ensayos del didmetro indicado en las instrucciones de instalacién, en la que
se coloca una sonda, como la representada en las figuras 4 y 5, a 100 mm
del borde superior, para verificar que la combustion esté dentro de los
parametros indicados en esta norma. :

El ensayo se repite segun el apartado 8.1.3.5.2 c¢), segun Ias'he_cesi'dades .
del apartado 10.2.2.2.
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10.

" Aptitud para la funcién

Se apllcan las mdlcacnones generales del apartado 8 1, y salvo lndlcaCIones en
contrano el calefén se regula segun el apartado 8.1.3.5. 2 b) o d).

10.1 Caracteristicas de construcciéon

10.1.1 Conexiones de agua

Cuando las conexiones a las canalizaciones de agua se realizan con union
roscada, estas deben cumplir la .norma IRAM 5053, y el extremo de la
tuberia del calefon debe ser -plano para permitir la interposicién de una
arandela de estanqwdad

Si las conexiones estan constituidas por un tubo liso de cobre, éste debe
tener una parte recta como minimo de 50 mm de Iongltud y debe cumpllr la
norma IRAM 2521-1. '

10.1.2 Dispositivos de reglaje o de regulacion del caudal de agua

Los calefones pueden estar provistos de un dispositivo para el reglaje o la
obtencién de un caudal de agua determinado, como por ejemplo.un
dispositivo de reglaje del caudal de agua, un regulador de caudal de agua o
un regulador de presion de agua.

10.1.3 Selector y corrector de temperatura

Los calefones modulantes deben estar provistos de un selector o de un
co rrector de temperatura

En este dltimo caso, las dlferenCIas de temperatura del agua fria pueden
compensarse con ayuda del corrector de temperatura de forma automatica
0 manual.

La verificacion se efectia mediante examen.
10.2Caracteristicas de funcionamiento
10.2.1 Consumo calorifico minimo
10.2.1.1 Exigencia

Para los calefones con variacién automatica de potencia, el consumo -
calorifico minimo declarado no debe ser superior al 52% del consumo
calorifico nominal.
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. ENARGAS '

10.2.1.2 Ensayo

Se verifica que se cumple esta eXIgenua realizando el ensayo .
correspondiente del apartado 8.3.3.2. . :

110.2.2Potencias utiles nominal y minima
10.2. 2 1 Exigencia

La potencia util determmada segun el ensayo del apartado 10.2.2.2 no se
- debe desviar en mas del 5% de la potencia util nominal.

10.2.2.2 Ensayos

Las potencias utiles nominal y minima se calculan realizando el producto
- de los rendimientos correspondientes, medidos en las condiciones
normales de evacuacion de los productos de la combustion segin el
.ensayo descrito- en el apartado 9.2.2, por los consumos calorlﬂcos
_ nominal y minimo. : '

10.2.3Encendido de Ios quemadores piloto permanentes medlante un
- dispositivo de encendido por chispa

10;2.3.1 Exigencia

Como minimo la mitad de 10 intentos de encendido debe dar lugar al
correcto encendido del quemador piloto.

10.2.3.2 Ensayo

. Los ensayos se realizan a la temperatura ambiente con cada uno de los
gases de referencia, a la presién normal de ensayo.

Se debe esperar, como minimo 1,5 s entre dos intentos consecutivos.

El ensayo comienza después de haber purgado el circuito de allmentacmn_ '
de gas del quemador plloto

10.2.4 Tiempo de inercia al encendido (T a) tiempo de retencién

10 24, 1 Exngencna

1]

EI tiempo de inercia al encendido (T\a) de los calefones con dlSpOSlthO
termoeléctrico de control de llama no debe exceder de 20 s, sin embargo,
este tiempo puede aumentarse hasta 60 s, si durante este perlodo no se
requiere ninguna intervencion manual.
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10 2.4.2 Ensayos

Los ensayos se realizan con cada uno de los gases de referencna ala’
presién normal de ensayo correspondiente. : :

Estando el calefén a temperatura ambiente se acciona el dispositivo de -
control de llama, se enciende el quemador piloto, y se verifica que al
finalizar el tiempo de inercia al encendido (T,s), especificado en el
apartado 10.2.4.1, el quemador piloto permanece en funcionamiento.

10.2.5 Valvula automatica de gas accionada por agua A
10.2.5.1 Calefones .é presién media y a alta presion de agua
10.2.5.1.1 Exigencia

Para los calefones de potencia fija o regulable con una presiéon minima
de entrada de agua al caleféon de 0,5 bar, y para los calefones con
_variacién automatica de potencia con una presion de 1 bar, el consumo
calorifico corregido (véase el apartado 8.3.1.2) debe ser como minimo
igual al 95% del consumo calorifico obtenido segun el apartado 8.3.2.1,
cuando no existe dispositivo de reglaje del consumo de gas, o del
consumo calorifico nominal cuando existe dispositivo de reglaje.

Para los calefones con variacion automatica de potencia, el consumo
calorifico corregido (véase el apartado 8.3.1.2), con una presion de agua
de 0,5 bar, debe ser como minimo igual al consumo calorifico minimo. ‘

10.25.1.2 Ensayo

El ensayo se efectia con uno de los gases de referencia, a la presion
normal de ensayo correspondiente, y el calefon se regula segun el
apartado 8.1.3.5.2 b).

El dispositivo de reglaje del caudal de agua se coloca en la posicién en
la que se obtiene la temperatura mas elevada.

Después se reduce la presion de agua a los siguientes valores:

¢ 0,5 bar para los calefones de potencia fija o regulable;

¢ 1 bary después 0,5 bar para los calefones con variacion automatica
de potencia.
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10.2.5.2_ Calefones a baja presion de agua

10.2.5.2.1 Exigencia

El consumo calorifico corregido (véase el apartado 8.3.1.2) a la presion
de agua igual a 0,2 bar, con el dispositivo de reglaje del caudal de agua
colocado en la posicion de temperatura maxima, debe ser como minimo
igual al 95% del consumo calorifico obtenido segun el apartado 8.3.2.1,
cuando no existe dispositivo de reglaje del consumo de gas, o del
consumo calorifico nominal cuando existe dispositivo de reglaje. El
funcionamiento de la valvula permanecera correcto hasta la presién de
4,5 bar.

10.2.5.2.2 Ensayo

"El ensayo se realiza con uno de los gases de referencia, a la presion
normal de ensayo correspondiente, y con la presion minima de agua
indicada en las instrucciones técnicas.

'El ensayo se repite a una presion de agua de 4,5 bar.

10.2.6 Reglaje del caudal de agua. Temperatura del agua

10.2.6.1 Calefones de potencia fija o regulable

10.2.6.1.1 Calefones a presiéon media y a alta presiéon de agua, provistos

unicamente de un dispositivo de reglaje del caudal de agua

10.2.6.1.1.1 Exigencia

" En las condiciones del apartado 10.2.6.1.1.2 debe ser posible
regular los calefones para obtener un caudal de agua
correspondiente a una elevacién de temperatura de por lo menos
40 K. ‘ : '

10.2.6.1.1.2 Ensayo

'//

_

El ensayo se realiza a una presion de alimentacién de agua de 6 bar,
con uno de los gases de referencia, al consumo calorifico nominal. -
Todos los elementos de reglaje de la temperatura del agua se
regulan para obtener la temperatura maxima, al consumo calorifico
nominal.
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110.2.6. 1 .2 Calefones a presion mediay a alta presién de agua con regulador |
de caudal de agua y selector de temperatura

10.2.6.1 2.1 Exngenma .

Cuando se situa el selector o el corrector manual de la temperatura del
agua, si existe en la posicion de temperatura maxima, siendo la presién
de agua de 0,5 bar, debe ser posible obtener un consumo calorifico
corregido (véase el apartado 8.3.1.2) como minimo -del 95% del
consumo calorifico nominal obtenido segun el apartado 8.3.2.1, cuando
no existe dispositivo de reglaje del consumo de gas; o el consumo
calorifico nominal, cuando existe dispositivo de reglaje del consumo de
gas. :

En el intervalo de presiones de 0,6 bar a 6 bar, el caudal de agua debe
- .permanecer inferior a un valor correspondiente a una elevaciéon de
temperatura de 40 K.

'Estando el selector de temperatura del agua colocado en la posicion de
temperatura minima, cuando la presion varia de 2 bar a 6 bar, el caudal
de agua debe permanecer superior o igual al valor correspondiente a la
elevacion de temperatura declarada por el fabricante.

Ademas, en la Tabla 3 se indica la desviacion maxima permitida para el
caudal de agua en relacion con el caudal medio.

Tabla 3 -

Desviacion maxima permitida para el caudal de agua en relacion con el caudal medio

. Variacién de| Valores Df:;;(?:":n
Ensayo Reglaje del selector de temperaturajla presion de| obtenidos del | - ermitida del
. y de forma que se obtenga: agua caudal de czudal de aqua
(bar) . agua 5ead
. Minimo
N°1 [La temperatura méaxima del agua de06a6 Maximo +10%
' . . Medio
Minimo
N°2  lLa temperatura maxima del agua de6a10 Maximo +20%
Medio .
El caudal de agua correspondiente a ‘ Minimo .
N°3 luna elevacion de temperaturade 30K de2a6 Maximo +10%
| 2 una presion de 2 bar Medio
/ - E! caudal de agua correspondiente a Minimo -
}~ /|- 'N°4\ |una elevacion de temperatura de 30 K| de 6a 10 Maximo +20%
' / @ una presion de 2 bar , Medio :
// 1)Las dpsviaciones maximas para cada ensayo se obtienen tomando la diferencia entre los valores minimo y

o, observados durante el ensayo, y el valor medio, calculado por media aritmética entre los valores minimo
3Ximo. Estas desviaciones se expresan en porcentaje (%) con referencia al vaior medio.
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10.2.6.1:2.2Ensayo
- El enSayo se realiza con uno d'e los gases de referencia, a la presion
normal de ensayos correspondiente. Se regula la temperatura del agua,
y la presion de agua varia segun las indicaciones de la tabla 3.
10.2.6.1.3 -Calefones a baja presion de agua

-10.2.6.1.3.1Exigencia

En el caso de los calefones a baja presion de agua, se verifican las
condiciones de los apartados 10.2.6.1.1 6 10.2.6.1.2 con las presiones
minimas y maximas de agua indicadas en las instrucciones técnicas.

10.2.6.1 ..3.2En‘sayo

El ensayo se realiza con uno de los gases de referencia, a la presion
normal de ensayos correspondiente. )

10.2.6.2 Calefones con variacién automatica de potendia
10.2.6.2.1 Calefones a presion media'y a alta presion de agua _
10.2.6.2.1.1 Calefones modulantes

10.2.6.2.1.1.1 Exigencia

Los calefones modulantes con selector o corrector manual de la
temperatura del agua, debe permitir:

¢ una elevacion de temperatura del agua de como minimo 50 K en
* ‘un punto del intervalo de potencia comprendido entre 52% + 2%
y 100% * 5% del consumo calorifico nominal; y

¢ 45 K como minimo para el resto de este mismo intervalo.

Para los calefones con corrector automatico de temperatura:

¢ debe existir como minimo un punto del intervalo de potencia
comprendido entre 52% * 2% y 100% * 5% del consumo
calorifico nominal, para el cual el agua se suministre a una
temperatura de como minimo 55 °C; '

¢ para el resto de este mismo intervalo, el agua suministrada debe
alcanzar una temperatura minima de 50 °C.
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10.2.6.2.1.1.2 Ensayo

El calefén debe funcionar pre\namente durante ‘aproximadamente 20
min con uno de los gases de referencia, y con un caudal de agua .
suficiente para que la valvula de gas esté totalmente abierta.

Si el selector o el corrector de temperatura del agua es manual se
coloca en la posiciéon de temperatura maxima. Se mantiene la
presién de entrada de agua a 1,2 bar.

Se realizan Unicamente los siguientes ensayos:

Se disminuye el caudal de agua de forma que se coloque el caleféon
sucesivamente en las condiciones de funcionamiento dentro del
intervalo de variacion automatica de potencia correspondiente al
100% + 5% y después al 52 % * 2 % del consumo calorifico nominal.

Ademas, si en uno de estos puntos, la elevaciéon de temperatura del

agua no alcanza 50 K se realiza un ensayo complementario, en un

punto indicado por el fabricante dentro del intervalo de 100% + 5% y

52% + 2% definido anteriormente, donde se verifica que se obtiene
. efectivamente una elevacién de temperatura de 50 K.

Cuando el corrector de temperatura del agua es automatico, se
alimenta el calefén con agua a una temperatura constante de 5 °C #
2°C, y se procede a los ensayos definidos anteriormente,
verificando que se alcanzan las temperaturas de 50 °C y 55 °C, en
los puntos correspondientes a las elevaciones de temperaturas
respectivamente citadas de 45 K y 50 K, se anotan las elevaciones
de temperatura alcanzadas

Estos ensayos se replten con una presmn de entrada de agua de 6
bar. .

10.2.6.2.1.2 Calefones termostaticos
10.2.6.2.1.2.1 Exigencia
a) Existira como m‘inimb un punto del intervalo de potencia
comprendido entre el 52% * 2% y 100% * 5% del consumo

calorifico nominal, para el cual el agua se suministre a una
temperatura minima de 55 °C;

b) para el resto de este mismo intervalo, el agua suministrada debe
alcanzar una temperatura minima de 50 °C;

c) la diferencia entre las temperaturas de salida de agua T1 vy T,
medidas respectivamente para las temperaturas de entrada de
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agua de 5°C+2°Cyde 5 °C +2°C, no debe exceder de 5 °C.
10.2.6.2.1.2.2 Ensayo

El calefon debe funcionar preVIamente durante aproxnmadamente 20
min, con un caudal de agua suficiente para que la valvula de gas

~ esté totalmente abierta, y alimentado con uno de los gases de
referencia de su categoria.

El termostato, si es regulable, se coloca en la posicién de
temperatura maxima. La presion de alimentacion de agua se -
mantiene a 1,2 bar. La temperatura del agua fria debe ser de
>_15°C+2°C :

a) Se realizan Gnicamente los siguientes ensayos: |

El caudal de agua se disminuye de forma que se coloque el
calefon sucesivamente en las condiciones de funcionamiento del
intervalo de variacion automatica de potencia correspondientes
al 100% + 5%, y despues al 52% + 2% del consumo calorifico
nomlnal '

Se veriﬁca que en estos dos puntos de funcionamiento, que la
temperatura de salida del agua sea como minimo de 50 °C.

Ademas, si en uno de estos puntos, la temperatura del agua no

~alcanza los 55 °C, se debe realizar un ensayo complementario
en un punto del intervalo de variacién automatica de potencia,
indicado en las instrucciones técnicas, en el que se verifica que
se obtiene efectivamente una temperatura de salida minima de
55°C. Si es necesario, puede efectuarse un ensayo en otro
punto del intervalo. ‘

b) Siendo la temperatura de entrada del agua de 5 °C = 2 °C, el
caudal de agua se regula para obtener un consumo calorifico
igual a 95% + 5% del consumo calorifico nominal.

Se mide la temperatura de salida del agua T4, 'a régimen de
temperatura. Sin modificar el reglaje del calefon, la temperatura
de entrada del agua se conduce a 15 °C + 2 °C, y se mide la
temperatura de salida del agua T, a régimen de temperatura.

| / 10.2.6.2.1.3 Todos los calefones

1 Exigencia

Cuando existe un corrector o un selector de temperatura del agua,
sera posible obtener la reduccién de la elevacién de temperatura
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indicada por el fabricante en las instrucciones de uso, en todo el .
intervalo de potencia comprendido entre el 52% + 2% y el 100% +
5% del consumo calorifico nominal.

10.2.6.2.1.3.2 Ensayo

El calefon debe funcionar previamente durante aproximadamente 20

- min, con un caudal de agua suficiente para que la valvula de gas

esté totalmente abierta, y alimentado con uno de los gases de

- referencia de su categoria.

Después de los ensayos de los 'apartados 10.26.2112 vy
10.2.6.2.1.2.2, se coloca el selector o el corrector de temperatura del
agua, si es manual, en la posicion de temperatura minima.

La verificacion se realiza con relacién a las elevaciones de
temperatura, o a las temperaturas medidas durante los dos ensayos
eorrespondientes deﬁmdos anteriormente. .

Cuando el calefon incorpora un corrector automatico de temperatura
del agua, se alimenta el calefébn manteniendo la temperatura de
entrada del agua a 20 °C + 2 °C, y se procede a las verificaciones
con relacion a las elevaciones de temperatura, o a las temperaturas
correspondientes medidas durante los ensayos de los apartados
10.2.6.21.1.2y10.2.6.21.22.-

10.2.6.2.2 Calefones a baja pfesién de agua

10.2.6.2.2.1

10.2.6.2.2.2

Exigencia

Los calefones a baja presién debe’n- cumplir las exigénéias'del
apartado 10.2.6.2.1.

Ensayos

Para los calefones a baja presion, se verifican las exigencias del |
apartado 10.2.6.2.1, en las condiciones de ensayo de este mismo
apartado, sustituyendo 1,2 bar por una presiéon de 0,2 bar de agua, y
6 bar por la presién maxima de agua, indicadas en las instrucciones

técnicas.

10.2.6.2.3 Variacién de la temperatura en funcién del caudal de agua.
(Calefones a alta presion, a presion media, y a baja presion)

2.6.2.3.1

Exigencia

La variacién de la temperatura media de salida del agua (valor
absoluto de T4 - T;) como consecuencia de las variaciones de
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10.2.6.2.3.2

potencia requeridas, no debe sobrepasar los 10 K.
Ensayos
El calefén se alimenta con cada uno de los gases de referencia.

La presion de agua, medida en la conexion de entrada del calefon
debe estar comprendida entre 2 bar y 6 bar para los calefones a
presion media y aita presién, y en un valor comprendido entre las
presiones minimas y maximas indicadas en las instrucciones
técnicas, para los calefones de baja presion. - :

Se regula el caudal de agua del caleféon para obtener un consumo

calorifico igual al 52% * 2% del consumo calorifico nominal, y se -

‘mide la temperatura T4, seguidamente se regula el caudal de agua

para obtener un 95% del consumo calorifico nominal, y se mide la -

- temperatura Ta.

'10.2.6.2.4 Fluctuacion de la temperatura (Calefones a alta pre5|on a media
presmn y a baja presion)

10.2.6.2.4.1

10.2.6.2.4.2

Ex1genC|a

Las fluctuaciones de temperatura de salida del agua, d_espUés de 60 s

~ de apertura del grifo, no deben sobrepasar los 5 K.

Ensayo

. El calefén se alimenta con cada uno de los gases de referencia.

La presion de agua, medida en la conexion de entrada al calefon debe
estar comprendida entre 2 bar y 6 bar para los calefones de media
presién y a alta presién, y en un valor comprendido entre las

presiones minima y maxima indicadas en las instrucciones técnicas,

para los calefones a baja presion.
El ensayo se realiza en tres etapas:
Primera etapa:

Estando el calefon a temperatura ambiente, se enciende con el caudal
minimo de agua que permite obtener el consumo calorifico nominal,
se espera 60 s, y después se registra la temperatura del agua caliente

durante 10 min.

' Segunda etapa:

Se reduce el caudal de agua a las % partes del valor encontrado en el
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“primer ensayo se espera 60 s, y despues se registra la temperatira ‘
del agua caliente durante 10 min.

Tercera etapa:

Se reduce el caudal de agua al 55% del valor encontrado en el primer
ensayo, se espera 60 s, y después se reglstra la temperatura del agua’
caliente durante 10 min.

Se verifica que en cada una de estas tres etapas se cumplan las
exngencnas mencionadas anteriormente. :

~ 10.2.7 Tiempo para alcanzar la temperatura

10.2.7.1

10.2.7.2

Exigencia

El tiempo necesario para .alcanzar la temperatura sera inferior a:

¢ 25 s para los calefones de potencia ttil nominal inferior o igual a 17 kW;
¢ 35 s para los calefones de potencia util nomin~alv superior a 17 kW.
Ensayos

El calefén se alimenta con uno de los gases de referencia y se regula al
consumo calorifico nominal.

La temperatura de salida del agua se debe medir con un termémetro de

baja inercia.

La temperatura ambiente debe ser superior a la temperatura de entrada

- del agua.

La temperatura de entrada del agua debe ser de 15 ‘Cx2 °C.

El caudal de agua y el dispositivo de ajuste de la temperatura se regu|an
si es posible, para obtener, al consumo. calorifico nominal y a régimen de
temperatura, las condiciones de temperatura indicadas a continuacién en
la tabla 4, segun la forma de regulacién del calefon. :
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Tabla 4

Condiciones de temperatura del agua en funcidn de la regulacién del calefén

Regulacion deIEIevaCién de temperatura (A7,) ,OEondiciones de temperatura que
calefén temperatura de salida (7.) a efinen el tiempo para alcqnzar la
' régimen de temperatura femperatura -
De potencia fija o _ ) '_
e poter | AT, =50 K AT =09AT,(K)
Modulante - AT, =45K ' AT =0,9AT,(K)
Termostatico | T.>50°C - T=(T.-5C

Estando el calefén a régimen de temperatura, se interrumpe la llegada de
gas al quemador sin modificar el caudal de agua. Cuando la variacion
entre la températura’ de salida del agua y la de entrada es de
aproximadamente 1 K se enciende el gas en el quemador.

Se mide el tiempo que transcurre desde el momento en el que se ha
restablecido el gas en el quemador principal hasta el momento en que la
-elevaciéon de temperatura, o la temperatura de salida del agua, alcanzan
el valor definido en la tabla 4.

10.3Determinacion de la capacidad del caleféon en I/min

A los efectos de determinar el valor de la capacidad (definida en 3.20) se
recurrira a la siguiente formula:

_ 97y
139,6
donde:
Qn: consumo nominal declarado por el fabricante y verificado como Q¢
segin 8.3.1.2 (en KW).
nu: rendimiento energético calculado segin 9.2.2 (en %).

En su utilizaciéon en el marcado (en la Placa de Marcado, segun 6.1.1, en el
embalaje segun 6.1.2 y en las Instrucciones segun 6.1.3) debe expresarse
en litros por minuto, con un decimal (XX,X I/min). El valor de C declarado por
el fabricante no puede diferir en mas del.5% del valor calculado segun Qc y
nu determinados por el OC durante los ensayos.

10.4Pérdida de cérga en el circuito de agua

- 10.4.1 Exigencia

Los valores maximos admitidos de caida de presion en el circuito
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hidraulico en cualquiera de las posiciones de uso, estan dados por la
sugwente tabla.

Caudai minimo de agua i o 10,15bar .
| 50 % del caudal maximo de agua o 1,0 bar
Caudal maximo de agua 1,'75 bar

10.4.2 Ensayo '

La presién de agua de entrada al artefacto se fja en las condncnones
~del punto 8.1.3.5.2.

Las presiones se miden de la siguiente manera:

a) A Ia entrada: inmediatamente antes de la conexién de entrada
" de agua, y a la salida: inmediatamente después de la conexion
de salida de agua, con manometros de la escala y precision
apropiadas; o - '

_b) - Mediante un manémetro diferencial conectado segun los puntos l
anteriores, de la escala y precision adecuadas.

El caudal maximo de agua se determina alimentando el equipo con
| ' _ agua en las condiciones de 8.1.3.5.2. y mldlendo el caudal que pasa
a través del equipo.
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Anexo A - Incertidumbre del equipo de _me‘dicién

Excepto cuando sea establecido otro valor en clausulas particulares, las mediciones se
deben realizar con una incertidumbre que no exceda Ios valores maximos establecidos a

continuacion:

Presion atmosférica ' " | + 5mbar _
Presién en la camara de combustién y en la | £5 % del fondo de escala o 0,05 mbar
chimenea de ensayos : '
Presidn de gas +2%
Pérdida de carga del lado del agua +5%
Caudal de agua 1%
Caudal de gas 1%
Caudal de aire ’ +2%
Tiempos: '
Hasta 1 hora o K +02s
Mas de 1 hora ) +0,1%
Energia eléctrica auxiliar : .1 22%
Temperaturas: ’ :
Ambiente ' +1°C
Agua .| x2°C
Productos de la combustién +5°C
Gas +0,5°C
Superficies +5°C
0O, T£6 % de fondo de escala
CO . + 6 % de fondo de escala
CO, + 5 % del valor medido
Poder calorifico del gas +1%
Densidad del gas +05%
Masa : 0,05 %
Momento torsor : +10 %

| Fuerza +10 %

En el caso en que se requiera una combinacién de los valores de incertidumbre
individuales indicados anteriormente, se puede requerir que éstos tomen un valor menor,
para limitar el de la incertidumbre combinada.

Se deben identificar las principales fuentes de incertidumbre para cada medicién a
realizar, elegir el método de evaluacion adecuado, e informar el resultado de la med|C|on
junto con su incertidumbre expandida.

| - El monéxido de carbono (CO) se mide por medio de un artefacto que permlta la
determinacion de contenidos de CO comprendidos entre 5 x 10° y 100 x 10 partes en

/ en. En este rango de utilizacion, el método debe tener una resolucién de + 5 x 107°
de paltes de CO en volumen y una precisién de + 2 X 10™° partes de CO en volumen.
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Anexo B - Tipos de diseios

Los dibujos que se indican a continuacién son ilustrativos y .seran tomados como
referencia para los distintos sistemas que contempla esta norma. No estan previstos
para ser tecmcamente perfectos o completos.

TIPO B1
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TIPO C,4

Tipo Cqy

Tipo Cy3
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Anexo C - Caracteristicas calefones tipoBy C

Camara abierta (tiro natural)

TIPOB Suministro | Salidade | Dispositivo Tipos
de aire y gases de } considerados
salida de natural o seguridad por la NAG-313
gases forzada ’
1% digito 2% digito Letras
Calefon CON interceptor de corriente de aire disefado 1 Bias, Bi1gs,
para conectarse a un terminal de evacuacion, - Biics, Bz, Bis,
conductos y terminal NO provistos Bis .
Calefon SIN interceptor de corriente de aire, disefiado 2 Bz, B2z
para conectarse a un terminal de evacuacion, : .
conductos y terminal NO provistos.
Calefon SIN interceptor de corriente de aire para 3 Bsz, Bas
conectar a un sistema comuan de salida de gases y con
entrada de aire coaxil pero toma el aire del ambiente
Calefon CON interceptor de corriente de aire para 4 Baa
conectar a un terminal de evacuacion, los conductos y
el terminal forman parte del artefacto.
Calefon SIN interceptor de corriente de aire para 5 Bsz, Bss
conectar a un terminal de evacuacion, los conductos y
el terminal forman parte del artefacto.
SIN ventilador 1 Bi1, Biias, Biiss
Biics
CON ventilador de la salida de los gases de 2 B2, B2z, Baz, Bsa
combustion ) :
CON ventilador de la entrada de aire comburente 3. B1a, Bzs, Bss, Bsa
CON ventilador de la salida de los gases de 4 Bis Bus
combustion y con aire mezclado tomado del ambiente
inmediatamente antes del forzador.
Dispositivo sensor de ambiente (ODS) AS Bi1as
Sensor de humos BS Biies
Con dispositivo distinto a los anteriores pero que Cs Biics
cumple la misma funcién.
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TIPOC

Camara eétanca (tiro balanceado)

Suministro de Salida de Tipos
aire y salida de gases considerados
gases natural o por la' NAG-313
forzada ’ .
1° digito 2% digito -
Para conectar con conductos de salida de gases horizontales a un 1 Ci1, Ci2, C1a
terminal, ambos provistos con el artefacto. : -
Para conectar a un sistema colectivo de conducto anico 2
Para conectar con conductos de salida de gases verticales a un 3 Cs2, Cas
terminal, ambos provistos con el artefacto.
Para conectar a un sistema colectivo de dos conductos 4
independientes para la entrada de aire y salida de gases.
.Para conectar por conductos independientes a terminales ubicados 5 Csz, Cs3
en dos zonas de presidn diferente, conductos y terminales provistos :
con el artefacto.
Para conectér mediante un sistema de conductos -certificados y 6
comercializados independientemente.
Para conectar a un conducto secundario y con un interceptor de 7
corriente de aire bajo techo. El aire se toma del bajo techo.
Para conectar la salida a un conducto colectivo y la entrada de aire 8
por un conducto independiente.
SIN forzador 1 C
CON forzador de la salida de los gases de combustion 2 Ci2, C32, Csp
CON forzador de la entrada de aire comburente 3 C13, Cas, Css
‘:
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Anexo D - Ensayo de estanquldad del c:rcmto de gas, método
“ volumétrico

D.1 Dispositivo de ensayo
Se puede utilizar un banco de ensayos realizado segun la figura 1.

El equipo' sera de cristal. Las valvulas 1 a 5 deben ser también de cristal, provistas de un
resorte. El liquido utilizado es agua.

La distancia | entre el nivel de agua en el recipiente de nivel constante y el extremo del
tubo G se regula de forma que la aitura del agua corresponda a la presién de ensayos.

El banco de ensayos se instala en un local chmatlzado
D. 2 Tecmca de ensayo

La presion de aire comprimido, a la entrada de la valvula 1, se ajusta ala preSIon de
ensayos por medio de un regulador de presion F.

Con todas las valvulas de 1 a 5 cerradas: La muestra a ensayar B se conecta al tubo.
La valvula de salida L esta cerrada. :

Con la valvula 2 abierta: Cuando el agua situada en el recipiente de nivel constante D
se desborda y pasa al recipiente de desbordamiento E, la valvula 2 esta cerrada.

Con las valvula 1 a 4 abiertas: Por la conexion A se establece la presion en la probeta
graduada H y en el dispositivo. Se cierra entonces la valvula 1.

" Con la valvula 3 abierta: Se espera alrededor de 15 min para que quede establemdo el
equilibrio termlco del aire en el aparato de ensayos (y en la muestra).

Cualquier fuga se pone de manifiesto por un desbordamiento del agua del tubo G en la
probeta graduada H. -
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Anexo E - Equipo de ensayo pafa los calefones del tipo C1 y C3

Las caracterlstlcas del ventilador y la distancia a la pared de ensayo sobre'la que esta
situado, se escogen de forma que una vez retirado el panel central al nivel de Ia pared
de ensayo se cumplan las siguientes condiciones:

e la cornente de aire tenga una seccion cuadrada de como minimo 90 cm de lado o
circular como minimo de 60 cm de diametro;

e se puédan obtener las velocidades de 1 m/s, 5 m/s y 10 m/s, con una precision del
10% sobre toda la seccion de la corriente de aire;

e la corriente de aire.esté constituida por venas gaseosas sensiblemente paralelas y
que no resulten en absoluto afectadas por un movimiento residual de rotacion.

Si la parte central desmontable no tiene las dimensiones suficientes para permitir estas
verificaciones, estos criterios se verifican sin pared y medidos a una distancia
correspondiente a la que existe realmente entre la boca de descarga y la pared de

_ensayos.

Hor Zzentad

Fig. E.1 — Equipo de ensayos para los calefones del tipo C; provistos de un terminal honzontal que
/ , desemboca en una pared vertical

ientos horizontales) + 30° y—30°

/ B = 0° (viewtos rasantes) 15°, 30°, 45°, 60°, 75° 90° (perpendicular a la pared', de
, ensayos).

L/
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Para los aparatos provistos de un terminal no simétrico, el ensayo se continta par
" siguientes valores: 105°, 120°, 135°, 150°, 165° y 180°.

- La variaéién de B puede obtenerse por modificacion de la situacion del ventilador (paAred
fija) o haciendo girar la pared alrededor de un eje vertical que pase por su centro.

La pared de ensayo es una pared vertical sélida, de 1,80 m x 1,80 m como minimo y que
contiene un panel mévil en su centro. El dispositivo de entrada de aire comburente y de
‘evacuacion de los productos de combustién se monta sobre este panel de forma que su
eje geométrico coincida con el centro O de la pared, respetando el voladizo haC|a el
exterlor recomendado por el fabricante. :

2000

3008

Flg E2- Dlsp sitivo de ensayos para los calefones del tipo C, provistos de un terminal horizontal
que desemboca en una pared inclinada
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Demimsiones e mikimeros

1500

— Dispositivo de ensayos para los calefones del tipo C; provistos de un terminal vertical
gque desemboca en una pared inclinada
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Fig. E.4 — Rispositivo de ensayos para los calefones del tipo C; provistos de un terminal vertical
que desemboca en una pared inclinada
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Anexo F - Proteccién contra los choques electrlcos para las altas
tensiones de los dispositivos de encendido

F.1 Proteccién contra el acceso a partes activas
F.1.1 Incorporado al capitulo 8 de la norma NM 60335-1

Las partes accesibles de los circuitos de encendido, deben protegerse contra el acceso
con el dedo de ensayo de la fgura 1 de Ia norma NM 60335 1, si se sobrepasan los
SIgwentes valores hmltes :

« Encendido por tren de c-hispas.:

~ Una descarga maxima admisible de 100 pAs por impulso con una duracion
maxima del impulso de 0,1 s medida desde el comienzo de! impulso hasta una )
disminucion del 10% del mayor valor. EI intervalo entre dos impulsos debe ser
mayor o igual a 0,25 s. ’

e Encendido por chispas continuas:
v’ Tensién maxima admisible sin carga: 10 kV (pico)
v Corriente maxima admisible: 0,7 mA (pico)
Si la tension sin carga sobrepasa los 10 kV
v La descarga no debe exceder: 45 pAé'
v' Con una corriente maxima admisible: 0,7 mA (pico)
¢ Encendido por tren de chispas repetitivo:
v Una deécarga maxima admisible de 45 pAs por impulso con una duraciéon
" maxima del impulso de 0,1 s medida desde el comienzo del impulso hasta

" una disminucion del 10% del mayor valor.

v Frecuencia maxima de repeticién de los impulsos: 25 Hz.

1. Las informaciones detalladas estan incluidas en las normas CEIl 479-1 y CEl 479-2

el funcionamiento normal y el funcionamiento anormal. Los limites iguaimente a los medidos
cendido manuales (encendedores piezoeléctricos o magnéticos) y los que estan alimentados
con gorriente eléctrica.
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& Duracitn del Irmpulso
{ Intervaio antre impulsos

Fig. F.1 - Curva de tension al nivel de la resistencia R

La verificacion se realiza a la tension asignada utiliiando un equipo de medida apropiado
como por ejemplo en indicado en la figura F.2

e
s
© <
Disposittve & encendido del zparato Dispasitivo de medida
G Foente de tersion : R Resistencly de medida
: MA Elemento d2 medida de fa tensién

S Interruptor
ZF Intervalo de Jos electrodes oz Ja bujia

Fig. F.2 - Banco de eﬁsayos para dispositivos de encendido

La duracién del impulso se mide primero entre los electrodos de la bujia (ZF) con el
aparato de medida (MA). La resistencia R es 2 100 MQ. :

a descarga del impulso se calcula integrando en la curva de tension (mediante un
to apropiado) al nivel de la resistencia R. El valor de R es de 2 kQ.

- La tensiéh sin carga (cresta) se mide entre los electrodos de la bujia (ZF) a los que se
impjde producir chispas. La resistencia R es 2 100 MQ.
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de R es de 2 kQ.

F.1.2 Para los medios de encendido con diferentes separaciones de los electrodos de la
bujia, cada uno de ellos se ensaya independientemente con el fin de determinar el mas
desfavorable. o ‘ 4

F1.3 Cuandd un caleféon incorpora partes que necesitan un reglaje (después de
. desmontar las partes inamovibles) en las condiciones de funcionamiento, las partes
activas deben estar protegidas contra contactos fortuitos.

La verificacion se realiza mediante un vastago cilindrico segun la norma CEl 335-2-
14:1994 de 40 mm de diametro, con un extremo semiesférico, que se aplica
perpendicularmente solo al frente del calefén. No debe tocar ninguna parte activa.
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" Figura 1 Dispositivo para la verificacion de la estanquidad del circuito de gas

A: Entrada

/
i

Figuras

E{
-

Di
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B: Muestra a ensayar

C: Deposit

o de agua

D: Recipiente de nivel constante

G: Tubo

H. Probeta graduada
J: Recipiente de desbordamiento de la probeta graduada

K: Véivula
1 a(5: Vai

corte de salida
las manuales de corte

: iente de desbordamiento del recipiente de nivel constante
F: Regulador de presién
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1: Calefon

2' Medicién de la velocidad mediénte un tubo Pitot

;
\,J
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petas de derivacién para obtener o unviento descendente, 0 una aspiracion.

134



ENARGAS

n orificios ® 8,5 mm
repattides simétricamente

n=3 por- brézo

x = ancho del intercambiador

y = profundidad del intercambiador

Los valorares de x e y, no deben diferir en mas de 20 mrﬁ del ancho y profundidad del intercambiador.

El angulo entre los brazos debe ser elegido de acuerdo con el fabricante de forma que se obtenga una muestra
representativa.

et e,

Eyeppeer A

......

S S e mm e e

¢ 18

NAG-313 Ao 2009




Figura 4 Sonda de toma de muestras para Ias chimeneas de ensayos de dia e metro

superiores o iguales a Dy 100

@) Vista superior

19

b) Section A-A

Orificio én cada rama: 8 de @1

2 Termopar
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Dimensiones en milimetros
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Figura 5 Sonda de toma de muestras para las chimeneas de ensayos de diameétro
inferior a Dy 100 .

Dimensiones en viilimetros

Tubo B 6 e
Ay‘;
i
Teho ¢ £ 3 i
: - 7
_(g...... <R 0C

Aberturas: 8§ de dismetro |

b Vistu superior

/ 1 Termop‘ar
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Figura 6 Sonda de toma de mueétras y de medida de temperatura de los productos
de combustion : :

& A

3 orificios de toma de muestras
de x mm de didmetro

1 Tubo de ceramica con dos conductos
2 Tubo de aislamiento
. 3 Cables-del termopar

Notas: : .
1) Las dimensiones de una sonda de 6 mm de diametro (indicada para un conducto de evacuacion de los
productos de combustién de un diametro D superior a 75 mm) son las siguientes:
« diametro exterior de la sonda (d) 6 mm
e espesor de la pared 0,6 mm
« diametro de los orificios de una toma de muestras (x) - 1,0mm
« tubo de ceramica con dos conductos : digmetro 3 mm con conductos de 0,5 mm de
/ diametro : . :
© e cables del termopar 0,2 mm de diametro
as dimensiones (d) y (x) de una sonda indicada para un conducto de evacuacion de los productos de

ustién de un diametro inferior a 75 mm seran tales que:
seccion de la sonda sea inferior al 5% de la seccion transversal del conducto
b) la‘superficie total de los orificios de una toma de muestras sea inferior a las % partes de la seccion
transversal de la sonda. .
2) La dimensién Y se elige en funcion del didmetro del conducto de admision de aire y de su aislamiento.
Material: Acerg/inoxidable. ' '
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1 Hacia el lector de temperatura

2 Hacia la bomba de muestreo -

VS A A A A A A 4

174
i
, A
a) Seccion longitudinaf
i
———

b) Seccion A-A
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Observaciones propuestas a Ia NAG-313 Ano 2009:

: Aparato de producclon mstantanea de agua callente para usos sanltarlos provnstos de -
v quemadores atmosferlcos que utlllzan con bustnbles gaseosos :

Empresa: i  ; Rep.Técnico:

_Direccién:

by

Pégina: Capltulo Abart_ado: - Parrafo:

fD nde dlce

'Se ’propone:‘ ‘

Hoja de
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- Instrucciones para completar el formulario de observaciones

1. Combletar con letra de imprenta (manual o por algln sistema de impresién), con tinta
indeleble. )

2. En el éspacio identificado "Donde dice", transcribir textualmente la versién en
- vigencia que se propone modificar, o sucintamente siempre que no quede posibilidad
de duda o ambigliedad del texto a que se refiere. '

3. Enel espacio identificado "Se propone", indicar el texto exacto qu“e se sugié're. '

4. En el espacio identificado "Motivo de la propuesta”, incluir qué posible problema,

. carencia, etc., resolveria o mejoraria la propuesta; completando la argumentacion
que se dé, o bien con la mencion concreta de la bibliografia técnica en que se
sustente, en lo posible adjuntando sus copias, o bien detallando la experiencia propia
en que se basa. : L

. Dirigir las observaciones a la Gerencia de Distribucion del ENTE NACIONAL
‘REGULADOR DEL GAS (ENARGAS), Suipacha 636, (1008) Ciudad Auténoma de
Bueno_s Aires, -

" " — " e

~ NAG-313 Aiio 2009 141




