ANEXO

REGLAMENTO DE INSTRUMENTOS AUTOMATICOS PARA PESAJE EN
MOVIMIENTO DE VEHICULOS
DE CARRETERA

1 GENERAL

1.1 Alcance

Este Reglamento especifica los requerimientos y métodos de ensayo para
instrumentos automaticos de pesaje en movimiento de vehiculos de carretera, en
adelante denominados “Sistemas de Pesaje en Movimiento” (SPEM), utilizados para
determinar la masa del vehiculo, las cargas de los ejes y, si fuera aplicable, las cargas
por grupos de ejes de vehiculos de carretera cuando los mismos son pesados en
movimiento.

Este Reglamento provee requerimientos estandarizados y procedimientos de ensayo
para evaluar las caracteristicas técnicas y metroldgicas de este tipo de instrumentos

de un modo trazable y uniforme.

1.2 Aplicacién

Este Reglamento aplica a SPEM que:
° Estan instalados tanto en un area de pesaje controlada (1.3.2.1) como en zonas

de flujo normal en carreteras.

Son utilizados para determinar e indicar la masa de un vehiculo, la carga de eje
individual y, si fuera aplicable, la carga de grupo de ejes de un vehiculo de

carretera en movimiento.

Se emplean en el cobro de peajes o multado por exceso de carga de vehiculos

de carretera.

Estan instalados sobre o dentro de puentes o de cualquier otra estructura vial.

° Determinan la masa total por sumatoria de la carga de los ejes.

Este Reglamento no se aplica a SPEM que:

° Determinan la carga por eje individual midiendo una carga por rueda individual y

multiplicandola por DOS (2); o
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° Estan instalados a bordo de un vehiculo para medir la carga por eje; o

° Son utilizados para pesaje de vehiculos con cargas liquidas a granel o cualquier
otra carga cuyo centro de gravedad cambie con el movimiento; o

e Realizan pesaje estatico; en este modo de funcionamiento el sistema debera
cumplir con el Reglamento especifico; o

° Se utilizan con fines estadisticos.

1.3 Terminologia

La terminologia utilizada en el presente Reglamento se ajusta al Vocabulario
Internacional de Términos Fundamentales y Generales de Metrologia (VIM), al
Vocabulario Internacional de Términos de Metrologia Legal (VIML), y a OIML D
11:2013 Requisitos generales para los instrumentos de medicion electronicos.

Ademas, para los fines de este Reglamento, se aplican las siguientes definiciones.
1.3.1 Definiciones generales

1.3.1.1 Instrumento de pesaje

Instrumento de medicién utilizado para determinar la masa de un cuerpo empleando

la accion de la gravedad sobre dicho cuerpo.

Nota: En este documento “masa” (o “valor de peso”) es preferentemente utilizado en
el sentido de “masa convencional” o “valor convencional del resultado de pesar
en aire” de acuerdo a OIML R111 y OIML D28, mientras que “peso” es
preferentemente utilizado para la medida material de la masa que esta regulada

en consideracion de sus caracteristicas fisicas y metroldgicas.

El instrumento puede también ser utilizado para determinar otras cantidades,
magnitudes, pardmetros o caracteristicas relacionadas con la masa (por ejemplo, la

carga por eje o por grupo de ejes de un vehiculo).

De acuerdo a su método de operacion, un instrumento de pesaje es clasificado como
un instrumento automatico o no-automatico.
1.3.1.2 Instrumento de pesaje automatico

Instrumento que pesa sin la intervencion de un operador y que sigue un programa

predeterminado de procesos automaticos caracteristicos del instrumento.
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1.3.1.3 Sistema para pesaje de vehiculos de carretera en movimiento (SPEM)

Instrumento de pesaje automatico compuesto de un receptor de carga (1.3.2.3) y
plataformas de acceso y salida (1.3.2.2), que determina la masa del vehiculo
(1.3.3.1.5), las cargas por eje (1.3.3.1.8) y, si fuera aplicable, las cargas por grupo de
ejes (1.3.3.1.11) de un vehiculo de carretera mientras dicho vehiculo esta circulando

sobre el receptor de carga del instrumento de pesaje.

1.3.1.3.1 Sistema para pesaje de vehiculos de carretera en movimiento de alta
velocidad (SPEM-AV)

Instrumento de pesaje automatico que pesa vehiculos en movimiento en el flujo de
transito normal, utilizando un sistema instalado directamente en una carretera (la

plataforma de carga es parte de la misma).

1.3.1.3.2 Sistema para pesaje de vehiculos de carretera en movimiento de baja
velocidad (SPEM-BV)

Instrumento de pesaje automatico que pesa vehiculos en movimiento que circulan
dentro de un area donde las condiciones de transito son controladas, de modo de
minimizar los efectos dinamicos.

1.3.1.4 Instrumento de referencia

Instrumento de pesaje utilizado para determinar la masa estética total de referencia
de los vehiculos de referencia y/o la carga estatica por eje individual de dichos
vehiculos.

1.3.1.5 Valor verdadero (de una cantidad)

Valor atribuido a una cantidad particular (por ejemplo, masa del vehiculo de referencia
o carga por eje individual de un vehiculo de referencia) compatible con la definicion
de la magnitud correspondiente. En este caso se considera que la incertidumbre de
este valor es aceptable para un determinado propdésito [VIM 2.11].

1.3.2 Construccion

Nota: En este Reglamento el término “dispositivo” se aplica para cualquier parte que

utiliza cualquier medio para ejecutar una o mas funciones especificas.
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1.3.2.1 Area de pesaje

Lugar especificado para la operacion de instrumentos de pesaje de vehiculos de
carretera en movimiento, los cuales estan instalados en conformidad con el tipo de
instrumento a usar y los requerimientos dados en el Capitulo 8.

1.3.2.2 Plataforma

Parte del area de pesaje, a la entrada y a la salida de la misma, que no es/son el/los
sensores/es de carga, y que proporciona una pista recta, nivelada y suave en la
direccion de circulacion del vehiculo que esté siendo pesado en conformidad con el
tipo de instrumento a usar y los requerimientos dados en el Capitulo 8.

1.3.2.3 Receptor de carga

Parte del &rea de pesaje, que no es la plataforma, que recibe las cargas de las ruedas
de un vehiculo y que produce un cambio en el equilibrio del instrumento cuando la
carga de una rueda se ubica sobre él.

1.3.2.4 Instrumento electrénico

Instrumento equipado con dispositivos electronicos.

1.3.2.4.1 Dispositivo electrénico

Dispositivo que esta constituido por sub-ensamblajes electrénicos y que ejecuta una
funcién especifica. Un dispositivo electronico es usualmente fabricado como una
unidad separada y puede ser ensayado independientemente.

1.3.2.4.2 Sub-ensamblaje electrdnico

Parte de un dispositivo electrénico que esta constituido por componentes electronicos
y que tiene una funcion reconocible a su cargo.

1.3.2.4.3 Componente electronico

Es la menor entidad fisica que utiliza conduccion de electrones o huecos en
semiconductores, gases o vacio.

1.3.2.5 Médulo

Parte identificable de un instrumento que ejecuta una o varias funciones, y que puede
ser evaluado separadamente de acuerdo a los requisitos metroldgicos y técnicos que
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se especifican en el Reglamento pertinente. Los modulos de un instrumento de pesaje

estan sujetos a limites especificos de errores parciales.

Nota: Son modulos tipicos de un instrumento de pesaje: sensor de carga, indicador,

dispositivo de procesamiento de datos, etc.

1.3.2.5.1 Dispositivo de indicacion

Parte del instrumento de pesaje que muestra el valor de un resultado de pesada en
unidades de masa y otros valores relacionados (por ejemplo: velocidad).

1.3.2.5.2 Dispositivo de impresion

Medio para producir copias duras de un resultado de pesada.

1.3.2.5.3 Sensor de carga

Componente del receptor de cargas de un instrumento de medicibn que se ve

directamente afectado por el parametro a medir y produce una sefial relacionada.
1.3.2.6 Software

1.3.2.6.1 Software legalmente relevante

Programa/s, datos y tipo de parametros especificos que pertenecen al instrumento de
medicioén o dispositivo, y que define o completa funciones que estan sujetas a control

legal.
Ejemplos de software legalmente relevante son:

° Resultados finales de las mediciones, incluyendo signo decimal y la unidad.
° Identificacion del Intervalo de pesaje y del receptor de carga (si se utilizaron

varios receptores de carga).
Pueden distinguirse los siguientes tipos de software legalmente relevante:

° Especifico de modelo.

° Especifico de dispositivo.
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1.3.2.6.2 Parametro legalmente relevante

Parametro de un instrumento de medicion o médulo con un valor que depende sélo
del tipo de instrumento. Pueden distinguirse los siguientes tipos de parametros

legalmente relevantes:

° Parametros especificos de modelo.

° Parametros especificos del dispositivo.

1.3.2.6.3 Parametro especifico de modelo

Parametro legalmente relevante con un valor que depende solo del modelo de

instrumento. Los mismos son fijados en la aprobacion del modelo del instrumento.

Ejemplos de parametros especificos de modelo son:

° Parametros utilizados para el calculo del valor del peso.
° Andlisis de estabilidad o célculo del precio y redondeo.
° Identificacion del software.

1.3.2.6.4 Parametro especifico de dispositivo

Parametro legalmente relevante con un valor que depende del instrumento individual.
Tales parametros comprenden los parametros de calibracién (por ejemplo, ajustes o
correcciones de ganancia) y parametros de configuracién (por ejemplo, capacidad
maxima, capacidad minima, unidades de medicion, etc.). Estos son ajustables o
seleccionables sélo en un modo de operacion especial del instrumento. Pueden ser
clasificados como aquellos que deberian ser asegurados (inalterables) y aquellos a

los cuales una persona autorizada puede acceder (parametros configurables).

1.3.2.6.5 Identificacion del software

Secuencia de caracteres legibles del software que esta intrinsecamente vinculado al

software (por ejemplo, numero de version, suma de control).

1.3.2.6.6 Almacenaje de datos

Almacenaje utilizado para conservar los datos justo después de completada la

medicion para propositos posteriores legalmente relevantes.
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1.3.2.7 Interfaz de comunicacion

Interfaz electronica, Optica, de radio o de cualquier otro tipo, tanto de software como
del hardware, que permite que la informacién se intercambie automaticamente entre
instrumentos y modulos.

1.3.2.8 Interfaz de usuario

Interfaz que permite que la informacion sea intercambiada entre un usuario humano y
el instrumento o componentes de software (por ejemplo, llave, teclado, mouse,
indicador digital, monitor, impresora, pantalla tactil, etc.).

1.3.2.9 Interfaz de proteccion

Interfaz que previene la introduccion al dispositivo de procesamiento de datos del

instrumento de cualquier dato que pueda:

° Mostrar informacion que no est4d claramente definida y que podria ser
interpretada como un resultado de medicion.

° Falsificar tanto resultados de medicion (indicados, procesados o almacenados)
como indicaciones primarias.

e  Ajustar el instrumento o cambiar cualquier factor de ajuste.
1.3.2.10 Dispositivos auxiliares

1.3.2.10.1 Dispositivo de puesta a cero

Dispositivo para poner a cero la indicacion cuando no hay carga depositada sobre el
receptor de carga.

1.3.2.10.2 Dispositivo no automatico de puesta a cero

Dispositivo de puesta a cero que debe ser operado manualmente.

1.3.2.10.3 Dispositivo semiautomatico de puesta a cero

Dispositivo de puesta a cero que opera automaticamente siguiendo un comando
manual.

1.3.2.10.4 Dispositivo automatico de puesta a cero

Dispositivo de puesta a cero que opera automaticamente y sin la intervencion de un

operador.
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1.3.2.10.5 Dispositivo de seguimiento de cero

Dispositivo para mantener la indicacion en cero automaticamente dentro de ciertos
limites.

1.3.3 Caracteristicas metrolégicas

1.3.3.1 Pesaje

1.3.3.1.1 Pesaje de vehiculo completo

Determinacion de la masa de un vehiculo que es soportado en su totalidad por el
receptor de carga.

1.3.3.1.2 Pesaje parcial

Pesaje de un vehiculo efectuado sucesivamente sobre el mismo receptor de cargas
en dos 0 mas partes.

1.3.3.1.3 Pesaje en movimiento (PEM)

Proceso para determinar la masa total, las cargas por ejes y, si fuera aplicable, las
cargas por grupos de ejes de un vehiculo en movimiento (por ejemplo, un vehiculo
circulando sobre el receptor de carga del instrumento), por medicién y analisis de las
fuerzas dindmicas ejercidas por los neumaticos del vehiculo.

1.3.3.1.4 Pesaje estético

Pesaje de un vehiculo o carga de ensayo que permanece estacionaria.

1.3.3.1.5 Masa del vehiculo (MV)

Masa total de la configuraciéon del vehiculo, incluyendo todos los componentes
conectados.

1.3.3.1.6 Eje

Conjunto integrado por dos o0 mas ensamblajes de ruedas cuyos ejes de rotacion se
encuentran aproximadamente en un eje geomeétrico comun, el cual se extiende por
todo el ancho del vehiculo y se orienta transversalmente a la direccién nominal de

desplazamiento del vehiculo.
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1.3.3.1.7 Grupo de ejes

DOS (2) o mas ejes incluidos en un grupo definido en funcién del espaciado entre los
mismos por regulaciones de transito nacionales.

1.3.3.1.8 Cargade eje

Fraccion de la masa del vehiculo que es transmitida al receptor de carga a través del
eje en el momento del pesaje.

1.3.3.1.9 Carga de eje individual

Carga de un eje que no forma parte de un grupo de ejes. Para los propdsitos de este
Reglamento, si no estan especificados los criterios para definir diferentes grupos de
ejes (1.3.3.1.7), todas las cargas de eje registradas (6.6) seran consideradas como
cargas de eje individual.

1.3.3.1.10 Carga estatica de eje individual

Valor verdadero de la carga de eje individual determinado estaticamente (1.3.6.1) para
un vehiculo de referencia.

1.3.3.1.11 Carga de grupo de ejes

Suma de todas las cargas de los ejes comprendidos en un grupo definido de ejes; o
sea la fraccion de la masa del vehiculo que es transmitida a través de un grupo de
ejes en el momento del pesaje.

1.3.3.1.12 Carga de neumatico

Porcion de la masa del vehiculo impuesta al neuméatico en el momento del pesaje,
expresada en unidades de masa.

1.3.3.1.13 Fuerza dinamica sobre el neumético del vehiculo

Componente de la fuerza variable en el tiempo aplicada perpendicularmente a la
superficie de la carretera por el/los neumatico/s de la rueda de un vehiculo en
movimiento. Ademas de la accion de la gravedad, esta fuerza puede también incluir

efectos dindmicos de otras influencias sobre el vehiculo en movimiento.
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1.3.3.1.14 Carga de rueda

Suma de las cargas de todos los neumaticos incluidos en el ensamblaje de ruedas de
un extremo de un eje. Un ensamblaje de ruedas puede tener un neumatico individual

0 neumaticos duales.
1.3.3.2 Capacidad

1.3.3.2.1 Capacidad maxima (Max.)

Capacidad maxima del receptor de carga para pesaje en movimiento sin totalizacion.

1.3.3.2.2 Capacidad minima (Min.)

Valor de carga debajo del cual los resultados de pesaje en movimiento previos a la
totalizacion pueden ser afectados por un error relativo excesivo.

1.3.3.2.3 Intervalo de pesaje

Conjunto de cargas comprendido entre las capacidades minima y maxima.

1.3.3.3 Divisién de la escala, d

Valor expresado en unidades de masa resultante de la diferencia entre DOS (2)
valores consecutivos de la escala (tanto indicados como impresos) para pesaje en

movimiento.
1.3.3.4 Velocidad

1.3.3.4.1 Velocidad del vehiculo, v

Velocidad promedio del vehiculo que esta siendo pesado mientras esta se desplaza

sobre el receptor de carga.

1.3.3.4.2 Maxima velocidad de operacion, Vmax

Es la mayor velocidad de un vehiculo para la cual el instrumento esta disefiado para
pesar en movimiento, y por sobre la cual el resultado del pesaje puede estar sujeto a

un error relativo excesivo.

| F-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP

Pégina 10 de 79



1.3.3.4.3 Minima velocidad de operacion, Vmin

Es la menor velocidad de un vehiculo para la cual el instrumento esta disefiado para
pesar en movimiento, y por debajo de la cual el resultado del pesaje puede estar sujeto
a un error relativo excesivo.

1.3.3.4.4 Intervalo de velocidades de operacion

Conjunto de velocidades comprendidas entre la minima y la maxima velocidad de
operacion (especificado por el fabricante), dentro del cual un vehiculo puede ser
pesado en movimiento.

1.3.3.4.5 Méxima velocidad de transito

Es la velocidad maxima a la que un vehiculo puede transitar sobre el area de pesaje
sin producir alteraciones en las caracteristicas de desempefio del SPEM (rotura,
variacion del error maximo mas alla del limite establecido para su clase, etc.). En caso
de aplicar, este parametro deberé ser definido por el fabricante.

1.3.3.5 Tiempo de calentamiento

Tiempo entre el momento en que el instrumento es encendido y el momento en que
el instrumento es capaz de cumplir con los requerimientos de este Reglamento.
1.3.3.6 Estabilidad en el tiempo

Aptitud de un instrumento para mantener sus caracteristicas de desempefio a lo largo
de un periodo de uso.

1.3.4 Indicaciones y errores

1.3.4.1 Indicacioén

Valor proporcionado por un instrumento o sistema de medida [VIM 4.1].

M

Nota: “Indicacion”, “indica” o “indicado” incluye tanto a valores impresos como a los

mostrados en el indicador digital.

1.3.4.1.1 Indicaciones primarias

Indicaciones, sefales y simbolos sujetos a requerimientos de este Reglamento.

1.3.4.1.2 Indicaciones secundarias

Indicaciones, sefales y simbolos que no son indic20R2AEABPHEBERARSI-DNGCI#MDP
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1.3.4.2 Métodos de Indicacion

1.3.4.2.1 Indicacion digital
Indicacion en la cual las marcas de la escala son una secuencia de cifras alineadas
que no permiten interpolacion a una fraccion de la division de la escala.

1.3.4.3 Lectura

1.3.4.3.1 Lectura por simple yuxtaposicion
Lectura de un resultado de pesaje por yuxtaposicion simple de cifras consecutivas
dando el resultado de pesaje, sin la necesidad de célculos.

1.3.4.4 Errores

1.3.4.4.1 Error de medida

Diferencia entre el valor medido de una magnitud y un valor de referencia [VIM 2.16].

1.3.4.4.2  Error intrinseco

Error de un instrumento de medicion determinado bajo condiciones de referencia [VIM
L 0.06].

1.3.4.4.3  Error intrinseco inicial

Error intrinseco de un instrumento determinado previamente a los ensayos de
desemperio y de las evaluaciones de durabilidad [VIM L 5.10].

1.3.4.4.4  Error maximo permitido, EMP

Valor extremo del error de medida con respecto a un valor de referencia conocido,
permitido por especificaciones o reglamentaciones para una medicion, instrumento o
sistema de medida dado [VIM 4.26]. Para los fines de este Reglamento, los EMP se

expresan como porcentaje del valor de referencia correspondiente.

1.3.4.4.5 Desviacion maxima permitida, DMP

Es la diferencia maxima permitida entre:

° Cualquier carga de eje individual respecto de la correspondiente carga media
corregida de eje individual.
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° Cualquier carga de grupo de ejes, respecto de la correspondiente carga media

corregida de grupo de ejes.

° Expresada como porcentaje del valor de referencia correspondiente.

1.3.4.4.6 Falla (defecto, averia)

Diferencia entre el error de medida y el error intrinseco de un instrumento de pesaje.

Principalmente, una falla es el resultado de un cambio no deseado de la informacion
contenida o que fluye a través de un instrumento electronico. En este Reglamento,

“falla” es un valor numérico.

1.3.4.4.7 Falla significativa (defecto, averia)

Falla mayor que 1 d.
Las siguientes no son consideradas fallas significativas:

° Fallas que resultan de causas simultaneas y mutuamente independientes en el
instrumento o en las instalaciones de ensayo.

° Fallas que hacen imposible realizar cualquier medicion.

° Fallas transitorias que son variaciones momentaneas en la indicacién y que no
pueden ser interpretadas, memorizadas o transmitidas como un resultado de
medicion.

° Fallas que son tan serias que seran inevitablemente percibidas por aquellos

interesados en la medicion.

1.3.4.4.8 Estabilidad de la ganancia

Capacidad de un instrumento de mantener la diferencia entre la indicacion a
capacidad méaxima y la indicacién a carga nula dentro de limites especificados por un

periodo de uso.

1.3.4.4.9 Error de redondeo

Diferencia entre un resultado de medicion (indicado o impreso) cuando la indicacion

es digital y el valor de dicho resultado de medicidn con una indicacion analégica.
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1.3.4.4.10 Precision de medida

Proximidad entre las indicaciones o los valores medidos obtenidos en mediciones
repetidas de un mismo objeto, o de objetos similares, bajo condiciones especificadas
[VIM 2.15].

1.3.4.4.11 Repetibilidad de medida

Precision de medida bajo un conjunto de condiciones de repetibilidad [VIM 2.21].

Nota: Las condiciones de repetibilidad incluyen:

° El mismo procedimiento de medicion.

° El mismo operador.

° El mismo instrumento de medicidn, utilizado bajo las mismas condiciones;
° La misma locacion.

° Repeticion dentro de un corto periodo de tiempo.

1.3.4.4.12 Resultado corregido (carga de eje corregida y carga de grupo de ejes

corregida)

Resultado de una medicion luego de corregir algebraicamente por error sistematico.
1.3.5 Influencias y condiciones de referencia

1.3.5.1 Cantidad de influencia

Cantidad que en una medicion directa no afecta la cantidad que es realmente medida,
pero si afecta la relacion entre la indicacion y el resultado de la medicion [VIML 0.07].

1.3.5.1.1 Factor de influencia

Cantidad de influencia cuyo valor esta dentro de las consideradas como condiciones

normales de operacion especificadas del instrumento.

1.3.5.1.2 Perturbacién

Cantidad de influencia cuyo valor esta dentro de los limites especificados en este
Reglamento pero que esta fuera de las consideradas como condiciones normales de

operacion especificadas del instrumento.
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1.3.5.2 Condiciones de operacion

Condiciones de operacion que se deben cumplir durante la medicién para que el
instrumento o sistema de medicién se desempefie tal como fue disefiado [VIML 0.08].
1.3.5.3 Condiciones de funcionamiento de referencia

Condicién de funcionamiento establecida para evaluar las prestaciones de un

instrumento o sistema de medida o para comparar resultados de medida.

Nota: Las condiciones de referencia especifican intervalos de valores del mensurando
y de los factores de influencia [VIM 4.11].
1.3.5.4 Funcionamiento normal

Condiciones de funcionamiento en las cuales el equipo cumple las funciones para las
cuales fue disefiado y su comportamiento es acorde a lo descripto en el manual de

usuario. No presenta comportamientos erraticos, responde a estimulos externos, etc.
1.3.6 Ensayos

1.3.6.1 Ensayo estatico

Ensayo efectuado con masas patrones de referencia o con una carga que permanece
estacionaria sobre el receptor de carga para determinar un error.

1.3.6.2 Ensayo en movimiento

Ensayo efectuado con vehiculos de referencia que estdn en movimiento sobre el
receptor de carga para determinar un error o desviacion.

1.3.6.3 Ensayo de simulacién

Ensayo (llevado a cabo sobre un instrumento completo o sobre una parte de un
instrumento) en el cual cualquier parte de la operacion de pesaje es simulada.
1.3.6.4 Ensayo de desempefio

Ensayo llevado a cabo para verificar que el Equipo Bajo Ensayo (EBE) es capaz de

cumplir sus funciones especificadas.
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1.3.7 Vehiculos

1.3.7.1 Vehiculo

Vehiculo para circulacion en carretera, cargado o descargado, que es reconocido por

el instrumento como un vehiculo a ser pesado.

1.3.7.2 Vehiculo rigido

Vehiculo para circulacion en carretera con un Unico bastidor, sin acoplamiento ni
remolque, y que posee a lo largo de dicho bastidor DOS (2) o mas ejes orientados

perpendicularmente a la direccién normal de circulacion del vehiculo.

1.3.7.3 Vehiculo de referencia

Vehiculo que tienen un valor verdadero de masa total y de carga de eje individual

(1.3.1.5), determinado por medio de un instrumento de referencia (1.3.1.4).

| F-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP

Pégina 16 de 79



1.4 Abreviaturas y simbolos

Simbolo | Significado
I Indicacion
In Indicacion n-ésima
L Carga
AL Carga adicionada hasta proximo punto de cambio de indicacion
P | + %2 d — AL = Indicacion previa al redondeo (indicacién digital)
E |-LO6P—L=Error
E % (P-L)/L (%)
Eo Error para carga nula
d Division de la escala
EMP Error méximo permitido
DMP Desviacion maxima permitida
EBE Equipo Bajo Ensayo
fs Falla significativa
Max Capacidad maxima del instrumento de pesaje
Min Capacidad minima del instrumento de pesaje
Unom Valor de tension eléctrica nominal sefialado sobre el instrumento
Umax Mayor valor del Intervalo de tensién eléctrica nominal sefialado sobre el instrumento
Unmin Menor valor del Intervalo de tension eléctrica nominal sefialado sobre el instrumento
% Velocidad de operacion
Vimin Minima velocidad de operacion
Vmax Méaxima velocidad de operacion

Vmin , Vmax

Intervalo operativo de velocidades

CcC Corriente Continua
CA Corriente Alterna
MV Masa total del vehiculo
PEM Pesaje en movimiento
SPEM | Sistema de pesaje en movimiento
pi, | Fraccion del EMP
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2 REQUERIMIENTOS METROLOGICOS
2.1 Medicién de masa total y carga de eje y/o grupo de ejes
2.1.1 Clases de exactitud

Los SPEM se dividen en SEIS (6) clases de exactitud tal como se detalla en la

Tabla 1.
EMP / DMP (%)
Clase A B C D E F
Masa Total 3 5 7 10 15 20
Carga por grupo de
_ ga porgrip 5 8 11 15 20 25
ejes
Carga por eje 7 10 15 20 25 30

Tabla 1 — Clases de SPEM y EMP/DMP correspondientes para instrumentos en uso.

Nota 1: Los EMP/DMP detallados en Tabla 1 son los exigibles para instrumentos en
uso (vigilancias de uso) y para verificaciones periddicas. Para los casos de
aprobacion de modelo y verificacion primitiva, se exigira ¥z de los mismos.

Nota 2: La clase final del instrumento serd determinada luego de cumplir con la
totalidad de los EMP/DMP de la misma. Por lo tanto, dado un SPEM cuyos
errores sean compatibles con una clase determinada para Masa Total, si no
cumpliese con los EMP/DMP para los valores de carga por ejes o grupos de ejes
correspondientes a dicha clase, esto degradara al SPEM hasta que se encuadre

totalmente en una clase determinada.

2.1.2 Divisién de la escala, d

Para un método particular de pesaje en movimiento y combinacion de receptores de
carga, todos los dispositivos de indicacion e impresion pertenecientes a un
instrumento tendran la misma divisién de escala. Los valores maximos admitidos de d

para cada clase de instrumento se especifican en Tabla 2.
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Clase de exactitud d (kg)
A <10
B <20
C <20
D <50
E <100
F <200

Tabla 2 —Valor maximo de d para cada clase de SPEM

Los intervalos de escala de los dispositivos de indicacion e impresion seran de la forma
1 x 10k, 2 x 10k 0 5 x 10X, siendo k un nimero entero positivo, negativo o cero.

2.1.3 Capacidad minima Min.

La capacidad minima del SPEM para determinacion de la carga de eje individual sera

mayor o igual que 2 000 kg.

2.1.4 Capacidad maxima Max.

La capacidad méaxima del SPEM para determinacion de la carga de eje individual sera
de al menos 15 000 kg.

2.2 Medicion de distancia

La medicion de la distancia consiste en la determinacién de la longitud del vehiculo
y/o la distancia entre los ejes extremos del vehiculo y las distancias entre ejes

sucesivos.

o El EMP para las mediciones de la longitud del vehiculo sera igual a DIEZ POR
CIENTO (10 %) de la longitud de referencia (cuando sea aplicable).

o El EMP para las mediciones de distancia entre el primer y el ultimo eje sera
igual a DIEZ POR CIENTO (10 %) de la longitud de referencia.

o El EMP para las mediciones de las distancias entre ejes consecutivos sera igual
a DIEZ POR CIENTO (10 %) de la longitud de referencia, de manera tal que se
pueda determinar correctamente la capacidad maxima del grupo de ejes de
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2.3 Concordancia entre los dispositivos de indicacion e impresion

Para la misma carga, no habra diferencias entre los resultados de pesaje provistos

por cualquiera de los dos dispositivos.

2.4 Factores de influencia y condiciones nominales de funcionamiento

Las condiciones nominales de funcionamiento son los intervalos de los factores de
influencia para los que el desempefio del SPEM se encuentra dentro de las
especificaciones. Cada SPEM debe especificar, como minimo, las siguientes

condiciones nominales de funcionamiento:

° Intensidad del transito.

° Velocidad del vehiculo.

° Temperatura / Humedad.

° Polvo / Resistencia al agua.

° Condiciones fisicas y mecanicas.
° Energia eléctrica.

Esta seccion detalla los requisitos minimos para las condiciones nominales de
funcionamiento y las especificaciones que deben cumplir todos los SPEM. El usuario

o proveedor puede especificar Intervalos operativos mas amplios.

2.4.1 Temperatura

Los SPEM cumplirdn con los requisitos técnicos y metrolégicos apropiados a
temperaturas desde -10 °C hasta +50 °C. Los sistemas se someteran a los ensayos
de calor seco y frio, definidos por las normas IRAM 4202 e IRAM 4201,

respectivamente.

Sin embargo, dependiendo de las condiciones medioambientales locales, los limites
del intervalo de temperaturas pueden diferir, previendo que la amplitud de este
intervalo no sea inferior a 30 °C, y esté especificado en las inscripciones descriptivas.

2.4.2 Humedad relativa

Los sistemas deben cumplir los requisitos técnicos y metrologicos bajo humedad de
condensacion hasta un OCHENTA POR CIENTO (80 %) a una temperatura superior
a 50 °C.
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2.4.3 Polvoy agua

Las partes expuestas a polvo y agua seran sometidas a ensayos de acuerdo a la
norma IRAM 2444 para la clase IP541 y deben cumplir los requisitos metrolégicos

estando el sistema en condiciones de operacién normal de funcionamiento.

2.4.4 Campos electromagnéticos

El sistema no debe ser influenciado por interferencia electromagnética, o debe
reaccionar a ella de una manera definida (por ejemplo, informar de un error, bloqueo

de la medicion, etc.).
Esto incluye:

° Corrientes conducidas generadas por campos electromagnéticos de
radiofrecuencia, segun OIML D 11:2013, seccion 13.2, nivel 3.

° Campos Electromagnéticos Radiados de Radio Frecuencia, segun OIML D
11:2013, seccion 13.2, nivel 3.

° Descarga electrostatica segun OIML D 11:2013, seccion 13.3, nivel 3.

2.4.5 Variacion de tension de alimentacion

Los sistemas deben cumplir los requisitos metrolégicos en condiciones de fluctuacion

de la tension de alimentacion.
En caso de alimentacion por tension de red (corriente alterna):

° Fluctuaciones de tension eléctrica segun OIML D 11:2013, seccién 12.2, nivel
1.

° Caidas de tension, segun OIML D 11:2013, seccién 12.3, nivel 2.

° Rafagas, segun OIML D 11:2013, seccion 12.3, nivel 2.

° Sobretensiones segun OIML D 11:2013, seccién 12.3, nivel 3.

En caso de alimentacién con bateria (corriente continua):

° Fluctuaciones de tension entre Umax Y Umin, Segun OIML D 11:2013, seccion 12.1,

nivel 1.

Si la tension eléctrica disminuye por debajo de la tension de funcionamiento minima,
el sistema debe bloquearse o su actividad fuera de las condiciones de funcionamiento
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especificadas debe indicarse claramente, por ejemplo, mediante una advertencia

adecuada.

Si la tension eléctrica esta fuera del rango de funcionamiento del sistema durante la

medicion, el sistema debe realizar alguna de las siguientes acciones:

° Invalidar automaticamente (bloquear) los resultados de la medicion al emitirse, o
eliminar automaticamente los resultados de medicion.

2.4.6 Velocidad de operacion

Los SPEM cumpliran con los requisitos técnicos y metrolégicos especificos para

velocidades del vehiculo comprendidas dentro del intervalo de velocidades de

operacion:
° Dada por el intervalo de velocidad operativa; o
° Determinada durante el pesaje.

La velocidad de operacion sera indicada y/o impresa sélo después que todo el

vehiculo haya sido pesado en movimiento.

Ninguna medicion de velocidad podra tener un error superior en valor absoluto a 3
km/h para velocidades inferiores a 100 km/h, para velocidades iguales o mayores a
100 km/h no podran superar el TRES POR CIENTO (3 %). La velocidad indicada

debera tener una resolucién de 1 km/h o mejor.

2.4.7 Intensidad del transito

Los SPEM cumplirdn con los requisitos técnicos y metroldgicos especificos para la
maxima intensidad de transito declarada. La misma se especificara como el tiempo
minimo entre el Ultimo eje de un vehiculo y el primer eje del vehiculo siguiente. Este
flujo vehicular serd el flujo que el equipo pueda sostener por al menos
VEINTICUATRO (24) horas ininterrumpidas.

2.5 Unidades de medicion

Las unidades de masa y de carga a ser utilizadas sobre un instrumento son el

kilogramo [kg] o la tonelada [t].

La unidad de distancia entre ejes, la base de ruedas y longitud del vehiculo es el metro

[m].

La velocidad operativa sera indicada e impresa en [km/h].
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3 REQUERIMIENTOS TECNICOS
3.1 Seguridad de operacion

3.1.1 Uso fraudulento

Los SPEM no tendran caracteristicas que faciliten su uso fraudulento.

3.1.2 Averias accidentales y desajustes

Un SPEM sera construido de manera que una averia accidental o desajuste de
elementos de control que pueda perturbar su correcto funcionamiento no pueda ocurrir

sin que su efecto sea evidente.

3.1.3 Bloqueo automatico

Los bloqueos automaticos impediran o indicaran la operaciéon del instrumento fuera de

sus condiciones especificadas de uso. Se requieren bloqueos para:

e  Tension eléctrica de operacion (2.4.5).

° Reconocimiento de vehiculo (3.3).

° Posicion de la rueda sobre el receptor de carga (3.4).

° Direccion de desplazamiento (3.4).

° Intervalo de velocidades de operacion (3.5).

° Intervalo de temperatura de operacion (2.4.1).

° Intervalo de masa del vehiculo o carga del eje (2.1).

° Intensidad de transito (2.4.7).

e  Vencimiento de verificacion periodica (5.3.).

° Ruptura o violacion de sellado, (leyenda “Sujeto a validacién mediante control

metroldgico”) (3.2.2).

3.1.4 Operacién automatica

Los SPEM seran disefiados para garantizar un nivel de confianza tal que su exactitud
y operacién cumplan con los requerimientos de este Reglamento por un periodo de al
menos un afo bajo condiciones normales de uso. Cualquier mal funcionamiento sera
claramente indicado automaticamente (por ejemplo, con una indicacion de falla o por
apagado automatico). La documentacion suministrada con el instrumento en la
aplicacién para aprobacion de modelo (5.1) incluira una descripcién de como se

cumple este requerimiento.
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3.2  Dispositivos indicadores, impresores y de almacenamiento de datos

3.2.1 Calidad de las indicaciones

Las lecturas de las indicaciones primarias (ver 1.3.4.1.1) seran confiables, de facil
lectura y libres de ambigiiedades bajo condiciones de uso normal:

° Las figuras, unidades y designaciones que forman las indicaciones primarias
seran de un tamafio, forma y claridad que permitan una facil lectura.

e Laindicacion sera del tipo auto-indicativa e incluira el nombre o el simbolo de la
unidad de masa apropiada. Las escalas, numerado e impresién permitirdn que
las figuras que componen los resultados sean leidas por simple yuxtaposicion
(ver 1.3.4.3.1).

3.2.2 Indicacién e impresion para operacion normal

Los resultados de una indicacién incluiran el nombre o el simbolo de la unidad de

masa apropiada, de acuerdo con 2.5.

Un registro del vehiculo se considera completo cuando al menos los siguientes datos

se registran y se miden correctamente dentro de las especificaciones:

° Numero de registro Unico y secuencial.

° Ubicacién (Carril + Sentido).

° Fecha + hora (aa-mm-dd + hh:mm:ss).

° Masa total del vehiculo.

° Carga de grupos de ejes.

° Carga de eje.

° Carga de la rueda * (si la tecnologia del SPEM lo permite).

° Distancia entre ejes.

° Base de ruedas y/o longitud del vehiculo*.

° Clasificacion del vehiculo*.

e Velocidad del vehiculo *.

° Registro grafico (en caso de multa) donde se pueda identificar el vehiculo y la
patente del mismo.

° Suma de verificacion de parametros de ajuste.

° Suma de verificacion de todo lo anterior.
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*Los datos indicados, no verificados en verificacion primitiva, deberan contar con una

leyenda que indique “Sin validez legal’.

Nota: Cuando se rompan los precintos para reparar el equipo este deberd marcar
todas las indicaciones con leyenda “Sujeto a validacion mediante control metrologico”.

Ver Bloqueo por ruptura o violacion de sellado.

3.2.3 Limites de Indicacion

Los SPEM no indicardn ni imprimiran cargas por eje individual, cargas por grupo de
ejes o la masa del vehiculo cuando la carga de eje individual (pesaje parcial) sea
menor que Min o mayor que Max + 9 d sin dar una clara advertencia en la indicacion

y/o impresion.

3.2.4 Dispositivo de impresion

La impresion sera clara y permanente para el uso que pretenda darse. Las figuras

impresas deberan ser de al menos 4 mm de alto.

Si se lleva a cabo una impresion, el nombre o el simbolo de la unidad de medicion
estara ya sea a la derecha del valor o sobre la columna de valores, o ubicado segun

lo establecido en regulaciones nacionales.

3.2.5 Almacenamiento de datos

Los datos de medicién pueden ser almacenados en una memoria del instrumento
(disco duro) o sobre un almacenamiento externo para posterior indicacion, impresion,
transferencia de datos, totalizacion, etc. En este caso, la informacién almacenada sera
adecuadamente protegida contra cambios intencionados o no-intencionados durante
la transmision y/o proceso de almacenamiento, y contendra toda la informacién

relevante y necesaria para reconstruir una medicién anterior.
Para asegurar la informacion almacenada, se aplica lo siguiente:

° Los requisitos apropiados para aseguramiento detallados en 3.10.

° Los procesos de software para transmision y descarga seran asegurados de
acuerdo con los requerimientos en 3.10.

° Los atributos de identificacion y seguridad del dispositivo de almacenaje externo

aseguraran la integridad y autenticidad.
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° Los medios de almacenamiento intercambiables para almacenar datos de
mediciones no necesitan estar sellados cuando se haya previsto que los datos

almacenados estan asegurados.

3.2.6 Dispositivo totalizador

Los SPEM pueden estar provistos con un dispositivo totalizador que opere
automaticamente, en cuyo caso el instrumento estara provisto con un dispositivo de

reconocimiento de vehiculo (3.3).

3.3 Dispositivo de reconocimiento de vehiculo

Los SPEM que sean aptos para operar sin la intervencion de un operador seran
provistos de un dispositivo 0 sistema de reconocimiento de vehiculo. El dispositivo
detectard la presencia de un vehiculo en el &rea de pesaje (1.3.2.1) (cuando el equipo
asi lo amerite) y detectar4 cuando todo el vehiculo ha sido pesado. Los SPEM no
indicaran o imprimiran la masa del vehiculo a menos que todas las ruedas del vehiculo

hayan sido pesadas

3.4  Dispositivo de guiado del vehiculo

Los SPEM no indicaran ni imprimiran la masa del vehiculo, la carga por eje individual,
o la carga por grupo de ejes si alguna de las ruedas de dicho vehiculo no pasoé
totalmente sobre el receptor de carga. Alternativamente, un sistema de guia lateral
puede ser utilizado para asegurar que todas las ruedas del vehiculo pasen

completamente sobre el receptor de carga.

Si para un instrumento se especifica un Unico sentido de desplazamiento, un mensaje
de error sera dado o el instrumento no indicara o imprimira la masa del vehiculo, la
carga por eje individual, o la carga por grupo de ejes si el vehiculo se desplaza en el
sentido equivocado. Alternativamente, pueden ser utilizadas barreras u otros medios

de control de transito para prevenir que los vehiculos circulen en sentido equivocado.

3.5 Velocidad de operacién

Cuando el vehiculo transite sobre el receptor de carga a una velocidad fuera del
intervalo de velocidades operativas especificado, el SPEM no indicara o lo hara con
un claro mensaje de advertencia asociado. Dicho mensaje indicara que esos

resultados no estan verificados.
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3.6  Sistema de identificacion optica de los vehiculos

Los SPEM deberan disponer de un dispositivo de identificacion Optica para el registro
grafico automético de la medicién las VEINTICUATRO (24) horas del dia. La
concordancia entre el vehiculo objeto de la medicion y el vehiculo que aparece en el
registro grafico debe quedar asegurada inequivocamente. Los SPEM deberan
disponer de una unidad de documentacion visual que debera mostrar la situacion

durante el pesaje en documentos visuales.

Las interfaces de acceso a las unidades visuales del SPEM deberan estar protegidas
de manera tal que solo personal autorizado pueda tener acceso a los datos en bruto,

asegurando el secreto de la informacion proveniente de la misma.

3.6.1 Registro gréafico

Las unidades de documentacion visual que funcionen en modo automatico deberan
mostrar en el registro del documento visual los valores admitidos por la Ley N° 24.449

de Transito y sus modificatorias, para la configuracién de vehiculo registrada.

La situacion sobre los SPEM se captara mediante una camara en fotografias digitales

individuales o en una secuencia de video.

Los registros gréaficos deberan mostrar informacién visual e informaciéon detallada en
la seccion 3.2.2, de forma indivisible en un unico archivo de datos. Ademas, dicha
informacion deberd estar integrada en la estructura de pixeles de la fotografia digital.
El archivo de datos del registro grafico debera estar protegido como se indica en la
seccion 3.10. El origen (autenticidad) del archivo de datos completo de la fotografia
digital debera estar codificado de forma inequivoca y clara (por ejemplo, mediante el

namero de identificacion del instrumento de pesaje).

3.7 Tasa de registros completos

Todos los vehiculos que pasen correctamente (segun las especificaciones del equipo)
por el carril instrumentado del SPEM deben ser detectados por el sistema y resultar
en un registro. EI SPEM deberia ser capaz de detectar si un vehiculo no pasa

correctamente sobre el sistema.

El CIEN POR CIENTO (100 %) de los registros de vehiculos pesados (MV > 4t), que

fueron identificados por el sistema y marcados como que pasaron correctamente,

deberan estar completos como se define en la secciéon 3.2.2.
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3.8 Registro de marca de tiempo

La resoluciéon maxima de la marca de tiempo del registro sera de UN 1) (segundo. La
medida de tiempo utilizada por el sistema ser4 de horas, minutos y segundos
[hh:mm:ss].

3.9 Clasificacion del vehiculo

El esquema de clasificacion de vehiculos depende de la localizacidén y de la aplicacion
del SPEM, y debera contar como minimo con la base de clasificacién de vehiculos
utilizada por la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, organismo descentralizado en
el ambito del MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS.

Al menos el NOVENTA Y CINCO POR CIENTO (95 %) de los vehiculos
registrados deberan ser clasificados correctamente.

Todos los vehiculos clasificados deben ser compatibles con el sistema de clasificacion
en uso. La clase de vehiculo se debe poder determinar univocamente mediante la
medicion de la longitud del vehiculo, cantidad de ejes y la distancia entre ejes
contemplando las tolerancias definidas en 2.2.

La clasificacion de grupos de ejes de un vehiculo (sélo aguellos ejes asentados sobre
la carretera) debe ser determinada correctamente de acuerdo a la legislacién nacional
vigente para la totalidad de los registros. Esto incluye tipos de grupos de ejes y

discriminacion entre rueda convencional, dual y super ancha.

3.10 Hardware y software

Los SPEM no deberan tener caracteristicas que faciliten el uso fraudulento. Los
componentes que no estan disefiados para ser desmontados o ajustados por el
usuario deben ser protegidos de tal actividad.

3.10.1 General

Para evitar la desconexién y remocién de todos los componentes del sistema,
incluyendo software, dichos componentes deben estar equipados con un gabinete u
otro mecanismo de seguridad adecuado. Debe ser posible sellar el gabinete después
de su cierre; los puntos de sellado deben ser de facil acceso en todos los casos. Todas
las partes del sistema de medicidbn que no pueden ser protegidas por gabinetes
deberan estar provistas con medios eficaces para prevenir operaciones con influencia

en la exactitud de la medicion.
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Se sellara cada elemento del SPEM que cuya manipulacion pudiera influir en los
resultados de la medicion, principalmente equipos de calibracion y ajuste de las

escalas, o para la correccion de los valores medidos.

3.10.2 Medios de proteccion

La proteccion consistira en gabinetes sellados, encriptacién, contrasefias o

herramientas de software similares de manera tal que:

° Se cumplan los requisitos de software y hardware (3.10.3).

e La transmision de los resultados de medicion a través de una interfaz, y la
transmision de datos en toda la cadena legalmente relevante, deberan estar
protegidas de los cambios intencionales, no intencionales y aleatorios.

° Los datos almacenados estaran protegidos de los cambios intencionales, no
intencionales y aleatorios.

° El sistema debera asegurar la autenticidad y el secreto de los registros
almacenados y transmitidos para que solo puedan ser visualizados por personal
0 instrumentos autorizados.

° Si el sistema utiliza firmas digitales para asegurar la autenticidad e integridad de
los datos, se deberan proporcionar herramientas para la verificacién de los datos
firmados. Los componentes que procesan los registros después de la finalizacion
de la firma digital estaran exentos de proporcionar el cédigo fuente.

° Las configuraciones deberan poder ser aseguradas por separado.

3.10.3 Hardware y software sujeto al control metrologico

Las alteraciones del software legalmente relevante utilizado en los SPEM no deben
ser posibles sin romper un sello, cualquier cambio en el software debe ser registrado
de forma automatica y la naturaleza del cambio debe ser especificada por medio de

un cédigo de identificacion.

Los SPEM no podran contener otro software que no se utilice durante el uso normal o

las verificaciones.

Todos los textos que se muestren en el software, asi como la documentacion que

acompafan al equipo deberan estar escritos en idioma castellano.

Las medidas de proteccion del software sujeto a control metrolégico de los

instrumentos de medicion seran al menos las siguientes:
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° Solo las personas autorizadas pueden tener acceso, por ejemplo, usando
codigos (contrasefias) o un dispositivo especial (llave de hardware, etc.); los
cédigos deben ser variables.

° La memoria del dispositivo de medicion debe almacenar todos los accesos,
registrando la fecha de acceso, la identificacion de la persona autorizada que
realiza el acceso y el tipo de acceso.

° La capacidad de memoria debe ser suficiente para al menos DOS (2) afios de
accesos previstos; si se agota la capacidad de memoria para el almacenamiento
de registros de acceso, no existe la posibilidad de un borrado automatico de
registros almacenados. Debe ser posible recuperar los registros de acceso
correspondientes completos. No debe ser posible borrar los registros de acceso
sin retirar un sello fisico.

° La descarga del software sujeto a la verificacion metrolégica debe ser posible
s6lo a través de una interfaz segura de manera apropiada.

° El software debe incluir la identificacion de su version, que cambiara si se
producen cambios en el software (por ejemplo, un hash del codigo ejecutable).

° Las funciones que se realizan o se inician a través de una interfaz de software
debe cumplir con los términos y condiciones de este Reglamento.

e El fabricante proporcionara algun método de verificacion de la integridad del
software presente en el instrumento en relacion con el software aprobado en el

proceso de evaluacion de modelo.

3.10.4 Documentacion
La documentacién de los SPEM deberéa contener:

° Una descripcion general de todo el software, incluyendo sistema operativo,
aplicaciones, librerias y todo el software presente en el equipo.

° Una descripcion del software sujeto a la verificacion metrolégica de los
instrumentos de medicion.

° Una descripcion de la interfaz de usuario, los menus y cuadros de dialogo.

° Identificacion Unica del software.

° Una descripcion general del sistema de hardware, por ejemplo, un diagrama de
bloques, el tipo de equipo(s), etc.

° La Autoridad de Aplicacion se reserva ademas la potestad de solicitar el codigo

fuente para las funciones de software legalmente relevante. El mismo debera
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estar escrito de acuerdo con las reglas del buen arte, sin técnicas de ofuscacion,
y acompafado de diagramas que faciliten su interpretacion.

Descripcion de las medidas de proteccion de software y claves criptogréficas. En
caso que el sistema utilice firmas digitales, se debera proveer documentacion
adicional sobre el resguardo y proteccion de la clave privada.

Todos los comandos que el firmware/software es capaz de interpretar,
describiendo para cada uno de ellos la estructura, su efecto y la interfaz de
comunicacién a la cual corresponde. Se deben incluir los comandos que se
ingresan por teclados, pulsadores, o cualquier otro medio. Indicar el
comportamiento del firmware frente a comandos no validos en cada una de sus
interfaces.

Los mecanismos de seguridad implementados para proteger el
firmware/software ante modificaciones fraudulentas/accidentales. Y los
mecanismos para verificar en campo que el firmware/software no ha sido
modificado una vez que el equipo ha sido instalado.

Los procedimientos utilizados, tanto en fabrica como en campo, para la carga y/o
modificacion del firmware/software utilizado por el equipo indicando el tipo de
memoria en que se almacena.

Un manual de usuario y de servicio. Estos manuales deben incluir una
descripcion detallada de todas las funciones del SPEM (por ejemplo, menus de
opciones, ventanas de dialogos, protocolos de comunicacién, etc.), asi como los
posibles problemas que se puedan presentar y como solucionarlos. También
deberan detallar los numeros de partes para solicitar al proveedor y
procedimientos de reemplazo de las mismas.

Registro de pruebas del software bajo control metrolégico (incluir pruebas
unitarias, de integracién y funcionales, indicando el nivel de cobertura de las
pruebas).

Lista de defectos detectables, descripcion de los algoritmos o métodos de
deteccién, descripcion de las reacciones del instrumento ante la deteccion de
cada falla; por ejemplo: mecanismos de watchdog, etc.

Plan de sellado o precintado de gabinetes(s) del instrumento.

La version del firmware/software cargado en el sistema entregado para ser
evaluado. Respecto de la version del firmware/software indicar:

a. Formaen que se genera.
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b. Formas de visualizacion de la misma una vez que el firmware/software esta
instalado en el sistema.
c. Como estda inequivocamente ligada la versidbn exhibida con el

firmware/software cargado.

° Para todos los parametros de incumbencia metroldgica (por ejemplo: calibracion,
conversion, correccion, etc.), es decir de aquellos cuya modificacion afecta los
resultados de la medicion, describir:

d. Donde se almacenan.

e. Como se visualizan.

f. En qué condiciones, o por medio de que comandos, se modifican.

g. Como se protegen ante intentos de modificacion no autorizada y/o
accidental.

h.  El procedimiento implementado para verificar su integridad (Por ejemplo:
suma de comprobacién, copias de respaldo, etc.).

I Con qué periodicidad se verifica la integridad de los parametros.

Toda la documentacion entregada es considerada completa, y declaracion jurada.

3.10.5 Deteccion de fallas

El instrumento debe tener funciones de deteccion de fallas. En caso de falla de un
elemento que forma parte de la cadena legalmente relevante, la funcién “deteccién de

fallas” debe sefalar el error y bloquear la medicion.

Al iniciarse el sistema, deberd realizarse un chequeo inicial de todos los elementos de
la cadena legalmente relevante (memoria, firmware, software, etc.). Durante el tiempo
de encendido de un SPEM, no habra indicacién ni transmision alguna de resultados
de pesaje y se deberd inhibir la operacién automética. El equipo no debe emitir ni
registrar mediciones mientras dure el proceso de encendido/arranque y hasta que

hayan culminado las comprobaciones iniciales.

Luego del arranque del sistema, y durante el funcionamiento normal, se debera
asegurar la integridad de la informacion en toda la cadena legalmente relevante. Esto
incluye, por ejemplo, el reaseguro de los datos en transmisiones entre dispositivos

(CRC, duplicacién de datos, etc.).
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3.11 Construccion

3.11.1 General

Los SPEM seréan construidos e instalados de forma de minimizar cualquier efecto
adverso del ambiente de instalacion. El espacio entre el instrumento de pesaje y la
obra civil permitira que todas las partes cubiertas del receptor de carga se mantengan
libres de objetos que pudieran afectar la exactitud del SPEM. En los casos en que
detalles particulares de la instalacion tenga efectos sobre la operacion de pesaje (por
ejemplo, niveles del sitio, longitud de las plataformas), dichos detalles seran

registrados en el reporte.

La obra civil del lugar de instalacién dependiendo del SPEM y de la geografia del lugar
incluird de ser posible un circuito de retorno pavimentado y mantenido en Optimas
condiciones, con el fin de garantizar la circulacion segura de los vehiculos de ensayo
e interferir lo menos posible en el transito de los demas carriles de circulacion de la
carretera. De no ser posible la inclusién de un circuito de retorno deberan garantizarse
por otros medios que estén dadas las condiciones de seguridad para realizar los
ensayos, que la longitud del circuito de ensayo sea tal que no altere los valores de
referencia de los vehiculos de ensayos y que los mismos puedan alcanzar la maxima
velocidad de ensayos, para todas las cargas de prueba, antes de llegar al receptor de
carga.

Los SPEM utilizados para determinar la masa del vehiculo, las cargas de eje individual
y las cargas de grupo de ejes cumpliran con los requisitos de instalacion especificados

en el Capitulo 8.

Los sistemas de pesaje dinamico no deberan estar construidos de manera tal que
faciliten el uso fraudulento.

3.11.2 Drenaje

Si el receptor de cargas estuviera contenido en un foso, se dotara a este ultimo de un
drenaje para asegurar que ningin componente del instrumento quede sumergido total
o parcialmente, tanto en agua como en cualquier otro liquido.

3.11.3 Calentamiento

Si el receptor de cargas es instalado en ambientes con climas de bajas temperaturas,

se debera proveer de un medio para calefaccionar el sitio de instalacion del mismo,
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para asegurar que trabaje bajo las condiciones de operacion especificadas por el
fabricante.
3.12 Inscripciones descriptivas

Los SPEM llevaran las siguientes inscripciones descriptivas, establecidas en la
Resolucion N° 137 de fecha 1° de abril de 1986 de la SECRETARIA DE COMERCIO
INTERIOR del MINISTERIO DE ECONOMIA.

3.12.1 Inscripciones exhibidas completamente

item Unidad

Identificacion del fabricante -

Identificacion del importador (si fuera aplicable) -

Modelo del instrumento -

Numero de serie del instrumento (si fuese aplicable, repetido en cada
receptor de carga)

La leyenda “No apto para pesar vehiculos que transportan productos

liquidos a granel”

Velocidad méaxima de circulacion km/h

Sentido de circulacién para pesaje (si fuese aplicable) -

Suministro de tensioén eléctrica \Y
Frecuencia de suministro eléctrico Hz
Intervalo de temperatura (cuando no sea -10 °C a 50 °C) °C

Identificacion del software -
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3.12.2 Inscripciones exhibidas en cadigo

ftem Cadigo
Clase de exactitud para masa del vehiculo A;B;C;D;EOQF
Capacidad méxima Max. =....... kgot
Capacidad minima Min. = ....... kgot
Division de la escala d = kgot
Méaxima velocidad de operacion Vmax = ....... km/h
Minima velocidad de operacion Vmin = ....... km/h
Cantidad méxima de ejes por vehiculo (si fuera aplicable) A max
Cddigo de aprobacion de modelos -

3.12.3 Inscripciones suplementarias

Dependiendo del uso particular del instrumento, una 0 mas inscripciones
suplementarias pueden ser requeridas segun el certificado de aprobacién de modelo
emitido por la Autoridad de Aplicacion. Por ejemplo, cuando un instrumento sea
verificado utilizando un conjunto limitado de vehiculos (ejemplo: sistema de
suspension por aire solamente, vehiculos rigidos de tres/cuatro ejes solamente), esto
debera ser sefializado sobre el instrumento. Esto ultimo también aplica para otros

factores como numero maximo de ejes, intensidad méaxima de transito, etc.

3.12.3.1 Presentacion de las inscripciones descriptivas

Las inscripciones descriptivas seran indelebles y de un tamario, forma y claridad que

permita la legibilidad bajo condiciones normales de uso del instrumento.

Las inscripciones descriptivas pueden ser escritas en idioma castellano o con signos

0 pictogramas internacionalmente acordados o publicados.

Las inscripciones se agruparan juntas en un lugar claramente visible sobre el
instrumento, ya sea en una placa o adhesivo, fijados permanentemente y ubicado en
la proximidad del dispositivo indicador, o en una parte no-removible del mismo

instrumento. En caso que sea una placa o adhesivo que no se destruya al intentar
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removerlo, debe preverse asegurarlo por algin medio, por ejemplo, mediante una

marca de control no-removible que pueda ser aplicada.

Seré posible precintar la placa que porta las inscripciones, a menos que dicha placa

no pueda ser removida sin ser destruida.

Como alternativa, todas las inscripciones aplicables detalladas anteriormente pueden
ser mostradas sobre un visor programable, el cual sea controlado por un software

previendo que:

e Al menos Max, Min y d sean mostrados durante todo el tiempo en que el
instrumento esté encendido.
° Las otras marcas puedan ser mostradas bajo comando manual.

° Esto sea descripto en el certificado de aprobacién de modelo.

En ese caso, deberan proveerse medios para que cualquier acceso a reprogramacion
de las inscripciones sea grabado o registrado automaticamente y de modo no
eliminable, y que esto quede en evidencia por una prueba de auditoria, por ejemplo,
por un software de acceso trazable tal como un registrador de eventos que provea un

registro de los cambios o un contador de eventos no-reiniciable.

Esas inscripciones programables en el visor no necesitan ser repetidas en la placa
identificatoria, si son exhibidas o indicadas cerca del indicador de resultados de
pesaje, con la excepcion de las siguientes inscripciones que deberan constar en la
placa identificatoria:

° Marca.

° Designaciéon de modelo.

° NUmero de serie.

° Clase del instrumento.

° Nombre del fabricante e importador (si fuese aplicable).
° Caddigo de aprobacién de modelo.

° Tension eléctrica de suministro.

) Frecuencia de tension eléctrica de suministro.

° Presién hidraulica / neumatica (si fuese aplicable).
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3.13 Marcas de verificacion

3.13.1 Posicion
Se considerara un lugar para la ubicacion de las marcas de verificacion. Dicho lugar:

° Ser& aquel en el cual, si se colocaran las marcas de verificacion, las mismas no
puedan ser removidas del instrumento sin dafiarlas.

° Permitira la facil colocacion de las marcas de verificacidon sin alterar las
cualidades metrologicas del instrumento.

° Serd visible cuando el instrumento esté en servicio.

3.13.2 Montaje

Los SPEM requeridos para portar marcas de verificacion tendran un soporte de marca
de verificacion montado como se especific6 anteriormente, que asegurara la

conservacion de la marca como sigue:

° Cuando la marca es una estampilla, el soporte podra consistir tanto de un fleje
de plomo (o algun otro material de cualidades similares) insertado tanto dentro
de una placa fijja al instrumento, como de una cavidad practicada en el
instrumento.

° Cuando la marca consista en una calcomania adhesiva, sera provisto un espacio

para tal proposito.
4 REQUERIMIENTOS PARA INSTRUMENTOS ELECTRONICOS
Los instrumentos electronicos deberan cumplir con los siguientes requisitos, ademas
de los requisitos aplicables de todas las demas clausulas.

4.1 Requisitos generales

4.1.1 Condiciones operativas nominales

Los instrumentos de pesaje electronicos seran disefiados y fabricados de modo tal
gue no superen los EMP bajo condiciones operativas nominales.

4.1.2 Perturbaciones

Los instrumentos de pesaje electronicos seran disefiados y fabricados de modo tal
que cuando sean expuestos a perturbaciones suceda cualquiera de estas dos

condiciones:
IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP

Pégina 37 de 79



a) No ocurran fallas significativas; o

b) Se detecten fallas y se actle segun lo especificado en 4.3.1.

Nota: Se permite una falla igual o menor que 1 d independientemente del valor del
error de indicacion.

4.1.3 Durabilidad

Los requisitos incluidos en 4.1.1 y 4.1.2 se deberan cumplir permanentemente de

acuerdo con el uso previsto del instrumento.

4.1.4 Evaluacion de cumplimiento

Se presume que un tipo de instrumento de pesaje electronico cumple con los
requisitos incluidos en 4.1.1 4.1.2 y 4.1.3 si supera la examinacion y los ensayos
especificados en el Capitulo 7.

4.2  Aplicacion

Los requisitos incluidos en 4.1.2 se podran aplicar individualmente a:

a) Cada causa de falla significativa individual; y/o

b) Cada parte del instrumento electronico.

El fabricante es quien decidira si se aplica 4.1.2 a) o b).
4.3  Requisitos funcionales

4.3.1 Accién ante una falla significativa

Cuando se ha detectado una falla significativa, el instrumento debera dejar de operar
automaticamente, o se deberd proporcionar una indicacion visual o audible que

debera permanecer hasta que el usuario actie o la falla desaparezca.

4.3.2 Procedimiento de encendido

Al momento del encendido, se debera realizar un procedimiento especial, tal como
una representacion de la instalacion de prueba que se inicia automaticamente al
encender la indicacion (en caso de instrumentos electrénicos conectados
permanentemente a la fuente de alimentacion al encender la indicacién) que muestre
todos los signos relevantes del indicador en sus estados activados y desactivados

durante un tiempo suficiente como para ser verificados por el operador. Esto no aplica
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para representaciones no segmentadas, en las cuales las fallas se hacen evidentes,

por ejemplo, representaciones de pantallas, matrices, etc.

4.3.3 Tiempo de encendido

Durante el tiempo de encendido de un instrumento de pesaje electronico, no habré
indicacion ni transmision alguna del resultado de pesaje y se debera inhibir la

operacion automatica.

4.3.4 Interfaz

Un instrumento podra estar equipado con interfaces de comunicaciéon (1.3.2.7) que
permitan el acoplamiento del instrumento a un equipo externo e interfaces de usuario
(1.3.2.8) que permitan el intercambio de informacion entre un usuario humano y el
instrumento. Cuando se utiliza una interfaz, el instrumento continuard funcionando
correctamente y sus funciones metrologicas (incluyendo todos los parametros y

software metroldgicamente relevantes) no se veran afectadas.

4.3.5 Documentacion de interfaces
La documentacion sobre las interfaces del instrumento debera incluir:

a) Una lista de todos los comandos (por ejemplo, elementos del menu).

b) Descripcion de la interfaz del software.

c) Una lista de todos los comandos juntos.

d) Una breve descripcién de su significado y su efecto sobre las funciones y los

datos del instrumento.

4.3.6 Aseguramiento de interfaces

Las interfaces de comunicacion y de usuario no deben permitir que el software
legalmente relevante y las funciones del instrumento y sus datos de medicién se vean
afectados inadmisiblemente por otros instrumentos interconectados, o0 por

perturbaciones en la interfaz.

No es necesario asegurar una interfaz a través de la cual no se pueden realizar o
iniciar las funciones antes mencionadas. Otras interfaces deben ser aseguradas de la

siguiente manera:

a) Los datos deben estar protegidos (por ejemplo, con una interfaz protectora tal

como se define en 1.3.2.9) contra la interferencia accidental o deliberada
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b) Todas las funciones en la interfaz del software deberan estar sujetas a los
requisitos de aseguramiento del software incluidos en 3.10.

c) Todas las funciones en la interfaz del hardware deberan estar sujetas a los
requisitos de aseguramiento de los hardware incluidos en 3.10.

d) Debe ser posible verificar facilmente la autenticidad e integridad de los datos
transmitidos hacia y desde el SPEM.

e) Las funciones realizadas o iniciadas por otros instrumentos conectados a través
de interfaces deberan cumplir con los requisitos correspondientes del presente

Reglamento.

Todos los demas instrumentos para ser conectados a las interfaces de un SPEM
deberan ser asegurados para inhibir automaticamente la operacién del SPEM por

motivos de falta de presencia o funcionamiento inadecuado del dispositivo requerido.

4.3.7 Interfaz uniforme de envio de registros

La Autoridad de Aplicacion se reserva el derecho de solicitar la implementacion de
una interfaz de comunicaciones, capaz de enviar datos de los registros a un servidor

central.

5 CONTROLES METROLOGICOS

Las operaciones de control metrolégico a que estaran sometidos los Instrumentos
automaticos para pesaje en movimiento de vehiculos de carretera y medicién de

cargas de ejes seran las siguientes:

° Aprobacion de modelo.
° Verificacion primitiva.
° Verificacion periodica.
° Vigilancia de uso.

5.1 Aprobacion de modelo.

Los fabricantes o importadores deberan solicitar los ensayos correspondientes a la
aprobacion de modelo al INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL
(INTI), organismo descentralizado en el ambito del MINISTERIO DE DESARROLLO
PRODUCTIVO, o al Organismo Publico y Privado reconocido, conforme a lo
establecido en el Punto 2.1 del Capitulo Il del Anexo | de la Resolucién N° 611 de
fecha 26 de septiembre de 2019 de la SECRE TR DPOIBMERBIONETRRIOR del
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ex MINISTERIO DE PRODUCCION Y TRABAJO, o la que la sustituya en el futuro,

agregando la siguiente informacion:

° Planos, diagramas e informaciéon general del software, explicando la
construccion y operacion y todos los requisitos detallados en 3.10.4.

° Cualquier documento u otra evidencia que demuestre que el disefio y
construccion del instrumento cumple con los requerimientos de este

Reglamento.

5.1.1 Requerimientos generales

La evaluacion de modelo sera llevada a cabo sobre al menos un SPEM idéntico al
modelo definitivo. Al menos uno de los instrumentos sera completamente instalado en
un sitio tipico y al menos un instrumento serd sometido segun metodologia adecuada
a ensayos de simulacion en laboratorio. La evaluacion consistira de los ensayos

especificados en 5.1.2.

5.1.2 Evaluaciéon de modelo

Los documentos presentados serdn examinados y los ensayos seran llevados a cabo
para verificar que el SPEM cumple con:

° Los requerimientos metrologicos del Capitulo 2, particularmente en referencia a
los limites apropiados de error cuando se utiliza un conjunto de vehiculos de
referencia (6.3) y en condiciones de operacion especificadas por el fabricante;

e  Los requerimientos técnicos del Capitulo 3.

° Los requerimientos para instrumentos electrénicos del Capitulo 4.

El informe de evaluacién de modelo podra establecer las condiciones pertinentes para
la verificacion inicial o periddica, restricciones de uso o especificaciones particulares

con respecto a la utilizacion o instalacion de los instrumentos.

La autoridad metrolégica permitira que los resultados de dichos ensayos sean
considerados para la verificacion primitiva del instrumento particular involucrado.
5.1.2.1 Ensayos en movimiento

Un SPEM completo sera ensayado:

° En concordancia con los métodos de ensayo del Capitulo 6, usando los vehiculos
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° Bajo las condiciones operativas nominales en concordancia con las

especificaciones del modelo.
5.1.2.2 Evaluacion de errores y desviaciones para pesaje automatico

5.1.2.2.1 Error de la masa total del vehiculo

El error para pesaje automatico sera la diferencia entre la masa total del vehiculo de
referencia, indicada y/o registrada (6.8) segun corresponda, y el valor verdadero de la
masa total del vehiculo de referencia definido segun (6.5) segun corresponda,
expresado como porcentaje del valor verdadero de la masa total del vehiculo de
referencia. EI EMP sera el especificado en 2.1.1 para verificacion primitiva (1/2 del

valor indicado en Tabla 1 para la clase correspondiente).

5.1.2.2.2 Desviacién de la carga de eje individual

Para pesaje automatico de vehiculos de referencia, la desviacion para carga de eje

individual sera determinada de la siguiente manera:

La desviacion para pesaje automatico serd la diferencia entre cada carga de eje
individual observada y registrada (6.8), y el valor de la carga de referencia media
corregida de eje individual (6.7) correspondiente, expresada como porcentaje de dicha
carga de referencia. La DMP sera la especificada en 2.1.1 para verificacion primitiva
y segun corresponda para la clase de exactitud del instrumento (1/2 del valor indicado

en Tabla 1 para la clase correspondiente).

5.1.2.2.3 Desviacién de la carga de grupo de ejes

Para carga de grupo de ejes, la desviacion para pesaje automatico sera determinada

de la siguiente manera:

° Para SPEM que determina e indica la carga independiente de eje individual o
grupo de ejes: por sumatoria de las desviaciones para las cargas de eje individual
(5.2.1.2.2) de conformidad con regulaciones nacionales para cargas de grupo de
ejes.

° Para SPEM gue automaticamente determina e indica la carga de eje individual y
la carga de grupo de ejes por separado: por la diferencia entre cada carga de
grupo de ejes observada y registrada (6.6), y la correspondiente carga de
referencia media corregida de grupo de ejes (6.7), expresada como porcentaje

de la carga de referencia media corregida correspondiente a dicho grupo de ejes.
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La DMP sera la especificada en 2.1.1 para verificacion primitiva y segun corresponda
para la clase de instrumento (1/2 del valor indicado en Tabla 1 para la clase

correspondiente).

5.1.2.3 Ensayos de simulacion

Se aplicaran factores de influencia durante los ensayos de simulacion de manera tal
gue revelan una alteracion del resultado de pesaje para cualquier proceso de pesaje

para el cual el SPEM pudiera ser aplicado, de conformidad con este Reglamento.

Cuando sea técnicamente inviable ensayar el sistema de forma completa, se podran
realizar ensayos funcionales simulados para probar la resistencia de todo el sistema
a las perturbaciones y factores de influencia en condiciones controladas. En tales
casos, se permite realizar las pruebas con un generador de sefial de carga tomando
el lugar de receptores de carga en combinacion con una prueba independiente de los
receptores de carga. Se debe asegurar la trazabilidad entre el valor simulado y el valor

de referencia.

5.1.2.3.1 Distribucién de errores

Cuando los modulos de un instrumento o sistema son ensayados por separado, se

aplicaran los siguientes requisitos.

Los limites de error aplicables a un médulo examinado en forma individual son
equivalentes a una fraccién, pi, de los errores maximos permitidos o las variaciones
permitidas de la indicacion del instrumento completo. Las fracciones para cualquier
modulo deben tomarse para la misma clase de exactitud que para el instrumento

completo que incorpore esa parte.

Las fracciones pi deberan satisfacer la siguiente ecuacion:

P12 + P22 + p3? +.... <1

La fraccion, pi, sera seleccionada por el fabricante del modulo y sera verificada por un

ensayo adecuado, teniendo en cuenta las siguientes condiciones:

) Para dispositivos puramente digitales, pi puede ser igual a CERO (0).

° Para modulos de pesaje, pi puede ser igual a UNO ().
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°® Para todos los demas modulos (incluyendo celdas de carga digitales), pi no
podra ser mayor que CERO COMA OCHO (0,8) ni menor que CERO COMA

TRES (0,3), cuando méas de un modulo contribuya al efecto en cuestion.

5.1.3  Provision de medios para ensayo

Para los propésitos del ensayo, podra requerirse al solicitante que provea al
INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI) o al Organismo
Publico y Privado reconocido, con algun vehiculo de ensayo cuya configuracion sea
de especial interés en la zona de instalacion del instrumento, materiales, personal de
apoyo y del instrumento de control para pesaje total, el cual debera ser de modelo
aprobado y contar con declaracion de conformidad, verificacién primitiva o periddica

vigente.

5.1.4  Lugar de ejecucion de los ensayos

Los SPEM presentados para la aprobacion de modelo podran ser ensayados en los

siguientes lugares:

o En un lugar en el cual todos los ensayos necesarios puedan ser llevados a

cabo, acordado entre el solicitante y la autoridad metroldgica.
[ En un laboratorio considerado como apropiado por la autoridad metrolégica.

o En cualquier otro lugar adecuado, acordado mutuamente entre el solicitante y

la autoridad metroldgica.

5.1.5 Solicitud de emisién del Certificado de Aprobacién de Modelo

Una vez emitido el Informe de Aprobacion de Modelo por parte del INSTITUTO
NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI) o al Organismo Publico y Privado
reconocido, debera procederse conforme lo establecido en el Punto 2.2 del Capitulo
Il del Anexo | de la Resolucion N° 611/19 de la SECRETARIA DE COMERCIO

INTERIOR o la que la sustituya en el futuro.

5.2  Verificacion primitiva

Cada unidad de los Instrumentos automaticos para pesaje en movimiento de vehiculos
de carretera cuyo modelo haya sido aprobado, para ser comercializado o puesto en

uso debe haber sido sometida a verificacion primitiva.
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La verificacion primitiva consiste en controlar que los instrumentos sometidos a estos
ensayos cumplan con las caracteristicas expresadas en la aprobacion de modelo y lo

gue establece el presente Reglamento.

Los ensayos correspondientes a la verificacion primitiva deberan solicitarse al
INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI) o al Organismo
Publico y Privado reconocido, de acuerdo a lo establecido en el Punto 3.1 del Capitulo
Il del Anexo | de la Resolucion N° 611/19 de la SECRETARIA DE COMERCIO
INTERIOR o la que la sustituya en el futuro.

5.2.1 Ensayos

Los SPEM deberan ser ensayados para verificar que cumplen con los requisitos
establecidos en los Capitulos 2 y 3, usando los vehiculos de referencia especificados
en 6.3 cuando son operados bajo condiciones normales de uso.

Los ensayos deberan ser realizados por el INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA
INDUSTRIAL (INTI) o al Organismo Publico y Privado reconocido, in-situ, en una
instalacién normal. EI SPEM deberé ser instalado de modo tal que una operacién de

pesaje automatico sea igual para el ensayo que para una operacion normal.

5.2.1.1 Ensayos en movimiento

Los ensayos en movimiento deberan ser realizados:

° De conformidad con las inscripciones descriptivas (3.12).
° Bajo condiciones nominales para las cuales el instrumento esté destinado.
° De acuerdo con los métodos de ensayo establecidos en la clausula 6 a

excepcion de que los vehiculos de referencia deberan ser los tipos de
vehiculo(s) y producto(s) que el instrumento esta destinado a pesar. No
obstante, para los instrumentos que seran utilizados en aplicaciones donde se
requiere la carga de ejes, se debe realizar el ensayo que utiliza el vehiculo de

referencia rigido de DOS (2) ejes.

5.2.1.2 Evaluacion de los errores de ensayos en movimiento

5.2.1.2.1 Error de la masa total del vehiculo

Para todos los tipos de vehiculos de referencia, el error para el pesaje automatico se

determinara segun se especificaen 5.1.2.2.1.
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5.2.1.2.2 Desviacion de la carga de eje individual

Para ensayos en movimiento con todos los tipos de vehiculos de referencia, la

desviacién para el pesaje automatico se determinara segun se especificaen 5.1.2.2.2.

5.2.1.2.3 Desviacién de la carga por grupo de ejes

La desviacion para el pesaje automatico se determinara segun se especifica en

5.1.2.2.3 Para la carga de grupo de ejes.

5.2.2 Provision de medios para ensayo

Para los propdsitos del ensayo, podra requerirse al solicitante que provea al
INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI) o al Organismo
Publico y Privado reconocido, algun vehiculo de ensayo cuya configuracion sea de
especial interés en la zona de instalacion del instrumento, materiales, personal de

apoyo y el instrumento de control para pesaje total.

El instrumento de control para pesaje total debera ser de modelo aprobado y contar

con declaracion de conformidad, verificacion primitiva o verificacion periodica vigente.
5.2.3 Lugar de ejecucién de los ensayos

Los ensayos de verificacidon primitiva deberan ser totalmente realizados en el lugar de
instalacion, y durante la realizacion de los mismos, el instrumento debera incluir todas

las partes que forman el montaje tal como es previsto para su uso normal.

5.2.4 Solicitud del certificado de Verificacion primitiva

Una vez obtenidos los protocolos de la totalidad de los ensayos establecidos por el
presente Reglamento para la Verificacion Primitiva y el correspondiente informe de
ensayo del Programa de Metrologia Legal, emitidos por el INSTITUTO NACIONAL DE
TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI) o al Organismo Publico y Privado reconocido, el
fabricante o importador, debera presentar la correspondiente solicitud de certificado
de verificacion primitiva en la Direccion de Inspecciones de la Direccién Nacional de
Gestion de Comercial Interna de la SUBSECRETARIA DE ACCIONES PARA LA
DEFENSA DE LAS Y LOS CONSUMIDORES de la SECRETARIA DE COMERCIO
INTERIOR del MINISTERIO DE DESARROLLO PRODUCTIVO conforme lo
establecido en el Punto 3.2 del Capitulo Il del Anexo | de la Resolucién N° 611/19 de
la SECRETARIA DE COMERCIO INTERIOR o la que en el futuro la reemplace, antes

del plazo establecido en el mismo, vencido el cual careceran de validez los mismos, a
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estos efectos, debiendo realizar los ensayos nuevamente; manifestando con caracter
de declaracion jurada que los instrumentos presentados dan cumplimiento a la
totalidad de los requisitos establecidos en el presente, y que coinciden con el
respectivo modelo aprobado. Deberan acompafiarse la presentacion con fotografias
donde se aprecien una vista general del instrumento, el area de indicacion, los
comandos del instrumento y las indicaciones obligatorias y las marcas o etiquetas de

verificacion.

5.3  Verificacion periddica

La verificacion peridédica debera ser solicitada por el usuario del instrumento al
INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI) con una frecuencia

anual, y comprendera:

Las verificaciones periodicas deberén ser realizadas de conformidad con las mismas
disposiciones que se establecen en 5.2 para la verificacion primitiva, salvo que se

aplicaran los EMP y DMP descriptos en Tabla 1 de 2.1.1.

La autoridad metrolégica podrd informar novedades respecto a factores que
comprometen tanto la inalterabilidad del desempefio del modelo de SPEM como

aguellos que faciliten el uso fraudulento.
5.4 Vigilancia de uso

La vigilancia de uso podrd ser realizada por el INSTITUTO NACIONAL DE
TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI) concurrentemente con esta Autoridad de
Aplicacion, y debera realizarse de conformidad con las mismas disposiciones que se
establecen en 5.2 para la verificacion primitiva, con configuraciones de vehiculos y

cargas reducidas. Se aplicaran los EMP y DMP descriptos en Tabla 1 de 2.1.1.

6 METODOS DE ENSAYO

6.1 Procedimientos de ensayo

6.1.2 Masa del vehiculo

Para determinar la masa total del vehiculo se debera ensayar un SPEM completo para
verificar el cumplimiento de los requisitos especificados en 2.1.1 utilizando las

configuraciones de vehiculos de referencia especificadas en 6.3.
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6.1.3 Carga por eje individual y carga por grupo de ejes

Para las cargas de eje individual y, si se requiere, para las cargas de grupo de ejes,
se debera ensayar un SPEM completo para verificar el cumplimiento con los requisitos
metrolégicos especificados en 2.1.1.

6.2 Instrumentos de referencia

Para la realizacion de los ensayos deberan ponerse a disposicion instrumentos de
referencia a fin de determinar el valor verdadero de la masa total de cada vehiculo de
referencia y las cargas de eje de referencia. Los instrumentos de referencia deberan
ser de modelo aprobado y contar con verificacion primitiva o declaracion de

conformidad, y verificacion periddica vigente.

6.2.2 Instrumento de referencia para pesaje total del vehiculo

Un instrumento de referencia individual, capaz de ser utilizado para determinar el valor
verdadero de la masa total de cada vehiculo de referencia mediante el pesaje
estacionario, debera garantizar la determinacion del valor verdadero de la masa de
cada vehiculo de referencia con un error no mayor a un tercio del menor de los EMP

correspondientes para los ensayos en movimiento estipulados en 2.1.1.

6.2.3 Instrumento de referencia para determinacion de las cargas estéticas de

referencia de eje individual

Se deberd utilizar un instrumento de referencia para ensayos con los vehiculos de
referencia para determinar el valor verdadero de las cargas estaticas de referencia de

eje individual, mediante la medicion por eje individual en posicion estacionaria.
Dicho instrumento debera:

° Ser de modelo aprobado y contar con verificacion primitiva o declaracion de
conformidad, y verificacion periédica vigente.

° Poder soportar el total del area de contacto de todos los neumaticos en el eje
individual que se esta pesando.

° Garantizar la determinacion del valor verdadero de las cargas estaticas de
referencia de eje individual de los vehiculos de referencia con un error no mayor
a un tercio del menor EMP correspondiente para los ensayos en movimiento
estipulados en 2.1.1.

° Ser suministrado con plataformas de acceso y salida en el mismo plano que el
receptor de carga, las cuales deberan extéRra@8rP2el izt d88rgittdtt BN fESIFAEDEomo
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para soportar totalmente el mayor grupo de ejes que se esta pesando, conforme
lo establecido en 8.4. Las plataformas no tendran ninguna pendiente longitudinal,
y una pendiente transversal de no mas de UNO POR CIENTO (1 %). Cuando no
se pueda cumplir con esta especificacion, se podran brindar medios alternativos
en busca de garantizar que todas las ruedas del vehiculo de referencia se
encuentren dentro de £ 3 mm de un plano con pendiente horizontal o transversal

gue atraviese los receptores de carga durante las operaciones de pesaje.

6.3 Vehiculos de referencia

El tipo y cantidad de vehiculos de referencia que seran utilizados para los ensayos en
movimiento deberdn ser representativos del tipo de vehiculos para el cual el
instrumento estd destinado. Ademés de un vehiculo rigido de DOS (2) ejes, debera
contarse como minimo, con otros DOS (2) vehiculos de referencia diferentes. Se
deberan utilizar configuraciones de ejes diferentes, configuraciones de tractor/tréiler,
sistemas de conexidn de tractor/trailer y sistemas de suspension, segun corresponda.
Se deberan seleccionar, como minimo, otros DOS (2) vehiculos de referencia de los
TRES (3) que se enumeran a continuacion, con la condicion adicional que incluyan
grupos de DOS (2) y TRES (3) gjes:

° Uno (1) rigido de tres/cuatro ejes

e Uno (1) articulado de cuatro o mas ejes.

e Un (1) vehiculo rigido de DOS (2) /TRES (3) ejes y un acoplado con barra de
traccion de DOS (2) /TRES (3) gjes.

Cuando se ensaya un instrumento en particular utilizando una variedad de vehiculos
limitado (por ejemplo, sistemas de suspension de aire solamente), debera ser aclarado
en el certificado de aprobacion de modelo. Si el SPEM esta disefiado para medir
vehiculos con suspension convencional de elasticos de acero, los ensayos deberan
ser realizados en vehiculos con, al menos, uno de estos tipos de suspension de un
solo eje y grupo de ejes. Si el SPEM no esta destinado para este uso, debera llevar la
inscripcion “no utilizar para pesar vehiculos con suspensién convencional de elasticos

de acero”.

6.4 Cantidad de ensayos en movimiento

Cada vehiculo de referencia (el rigido de DOS (2) ejes mas DOS (2) o mas de los

restantes) debera realizar como minimo CINCO (5) carreras de ensayo a cada una de
las TRES (3) velocidades detalladas en 7.9.4mpasgo-aadeussansisiopNdsigaionr. Se
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utilizaran al menos DOS (2) condiciones de carga diferentes. Por lo tanto, seran al
menos, NOVENTA (90) carreras de ensayo de vehiculos de referencia para cualquier

sesion de ensayos.

6.5 Valor verdadero de la masa total del vehiculo de referencia

El valor verdadero de la masa total de cada vehiculo de referencia, se debera

determinar utilizando el pesaje total, tal como se detalla en 7.9.3.1.

6.6 Carga indicada de eje individual o de grupo de ejes

Se deber& observar y registrar la indicacién o impresion de la carga de eje individual
y, Si se requiere, la carga de grupo de ejes luego de una operacion de pesaje

automatico.

6.7 Carga de referencia media corregida de eje individual y carga de referencia

media corregida de grupo de ejes

La carga de referencia media corregida de eje individual en un vehiculo de referencia
sera el promedio de las SEIS (6) cargas estaticas de eje medidas con el instrumento
de referencia, corregido por el cociente entre la masa total del vehiculo (obtenida como
sumatoria de las cargas estaticas de eje de todos los ejes del vehiculo de referencia)
y el valor verdadero de la masa del vehiculo de referencia obtenida por pesaje total

del mismo (6.5).

La carga de referencia media corregida de grupo de ejes en un vehiculo de referencia
sera el promedio de las SEIS (6) cargas estaticas de grupo de ejes medidas con el
instrumento de referencia (agrupandolas de acuerdo a clasificaciones de la legislacion
de transito vigente), corregido por el cociente entre la masa total del vehiculo (obtenida
como sumatoria de las cargas estaticas de eje de todos los ejes del vehiculo de
referencia) y el valor verdadero de la masa del vehiculo de referencia obtenida por

pesaje total del mismo (6.5).

6.8 Masa del vehiculo indicada

La masa del vehiculo debera ser indicada y registrada luego de una operacion de

pesaje automatica.
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6.9 Velocidad de operacion indicada

El instrumento debera indicar y registrar la velocidad operativa luego de un ensayo en

movimiento (3.2.2).

6.10 Examinacion y ensayos de instrumentos electronicos

La examinacion y los ensayos de un instrumento de pesaje electrénico se realizan a
fin de verificar el cumplimiento de los requisitos aplicables del presente Reglamento
y, especialmente, de los requisitos para instrumentos electronicos incluidos en el

Capitulo 4.

6.10.2 Examinacion

Un instrumento de pesaje electrénico debera ser examinado a fin de obtener una

apreciacion general de su disefio y construccion.

6.10.3 Ensayos de desempefio

Un instrumento de pesaje electrénico o dispositivo electronico, segun corresponda,
debera ser ensayado tal como se especifica en el Capitulo 7 con el fin de determinar

Su correcta operacion.

Los ensayos seran realizados sobre el instrumento completo, salvo cuando el tamafio
y/o la configuracion del instrumento no se presten para la realizacion de ensayos como
una unidad. En estos casos, los dispositivos electrénicos por separado estaran sujetos
a la realizacion de ensayos. No esta previsto que los dispositivos electronicos sean
desmantelados aun mas para la realizacién de ensayos de los componentes por
separado. Ademas, se debera realizar un examen al instrumento de pesaje totalmente
operativo 0, si es necesario, a los dispositivos electronicos en una configuracion
simulada que represente lo suficientemente al instrumento de pesaje. El equipo

continuara funcionando correctamente tal como se especifica en el Capitulo 7.

6.10.4 Ensayos de estabilidad de la ganancia

El instrumento estara sujeto a las pruebas de estabilidad de la ganancia en varios

intervalos antes, durante y después de ser sometido a los ensayos de desempefio.

Cuando un instrumento es sometido al ensayo de estabilidad de la ganancia, tal como

se especifica en 7.8:
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° La variacion maxima permitida en los errores de indicacion no debera superar
la mitad del valor absoluto del error maximo permitido en 2.1.1 para la verificacion
primitiva para la carga de prueba aplicada en cualquiera de las n mediciones.

° Cuando las diferencias de los resultados indican una tendencia mayor que la
mitad de la variacion permitida antes especificada, el ensayo debera continuar hasta
qgue la tendencia se detenga o se invierta, 0 hasta que el error supere la variacion

maxima permitida.

7 PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO
7.1 Examen para la aprobacién de modelo

7.1.2 Documentacion
Revisar la documentacién presentada descripta en 5.1 a fin de determinar si es
adecuada y correcta.

7.1.3 Comparar la construccion con la documentacion
Examinar los diversos dispositivos del SPEM a fin de garantizar el cumplimiento con
la documentacion.

7.1.4 Requisitos técnicos

Examinar el instrumento para verificar la conformidad con los requisitos técnicos (3).

7.1.5 Requisitos funcionales

Examinar el instrumento para verificar la conformidad con los requisitos funcionales
(4.3).

7.2 Examen para verificacion primitiva

7.2.2 Comparar la construccion con la documentacion

Examinar el instrumento para verificar la conformidad con los requisitos establecidos

en 3.12 para el modelo aprobado.

7.2.3 Inscripciones descriptivas

Verificar las Inscripciones descriptivas (3.12).
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7.2.4  Verificacion de inscripciones y precintado de dispositivos

Verificar la disposicion de los alojamientos para las marcas de verificacion (3.13) y
precintado (3.10).

7.3  Condiciones generales de ensayo

7.3.2 Fuente de tension eléctrica

Encender el EBE durante un periodo igual o mayor que el tiempo de encendido

especificado por el fabricante y mantenerlo energizado durante cada ensayo.

7.3.3  Ajuste a cero

Ajustar el EBE lo mas cerca posible de cero antes de cada ensayo, y no reajustarlo
en ningln momento durante el mismo, salvo para reiniciarlo si ocurre una falla

significativa.

Algunos ensayos requieren que los dispositivos automéaticos de ajuste a cero y
seguimiento de cero estén en funcionamiento (0 no). Cuando no hay un requisito
especifico para este fin, se deberan apagar los dispositivos automaticos de ajuste a
cero y seguimiento de cero Cuando se realiza esto, se debe mencionar en el informe

de ensayo.

7.3.4 Temperatura

Los ensayos deberan ser realizados a temperatura ambiente constante, por lo general,
temperatura ambiente normal, salvo que sea especificado de otro modo. La
temperatura se considera constante cuando la diferencia entre las temperaturas
extremas registradas durante el ensayo no supera un quinto del Intervalo de
temperaturas del instrumento (sin ser mayor que 5°C), y la tasa de cambio no excede
los 5°C por hora. No6tese que este requisito no es aplicable a los ensayos en

movimiento.

7.3.5 Recuperacion
Luego de cada ensayo, permitir que el instrumento se recupere lo suficiente

antes de iniciar el siguiente ensayo.
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7.3.6  Indicacién con resolucion no mayor a 0,2 d

Si un instrumento cuenta con un dispositivo para indicacién con una division de 0,2 d
0 menor, este dispositivo podré ser utilizado para calcular el error. Si se utiliza tal

dispositivo, se debe mencionar en el informe de ensayo.
7.3.7 Instrumentos de referencia y masas patrones de referencia
7.3.7.3 Instrumento de referencia (6.2)

Se deberén utilizar los instrumentos de referencia que cumplen con los requisitos
establecidos en 6.2 para el pesaje de vehiculos. Cuando sea necesario, se podran

utilizar pesas patrones para evaluar el error de redondeo.
7.3.7.4 Uso de masas patrones de referencia para evaluar el error de redondeo

7.3.7.4.1 Método general para evaluar el error antes del redondeo

Para los instrumentos con indicacion digital que tienen una division d, se podran utilizar
los puntos de cambio para determinar la indicacion del instrumento antes del

redondeo, de la siguiente manera:

Para una cierta carga L, se anota el valor indicado |. Se agregan pesas adicionales
(AL) de 0,1 d hasta que la indicacion aumenta a (I+d). La indicacion P antes del

redondeo, se determina con la siguiente formula:

P=I+%d-AL

El error antes del redondeo es:

E=P-L=(+%d—AL)-L

7.3.7.4.2 Correccion para error a cero

Evaluar el error para carga cero, Eo, mediante el método de 7.3.6.2.1.
Evaluar el error a carga L, E, mediante el método de 7.3.6.2.1.

El error corregido antes del redondeo, Ec, es:

Ec=E-Eo
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7.4  Programa de ensayos

7.4.2  Aprobacion de modelo (5.1)

Normalmente, se aplicaran las clausulas 7.1y 7.3 a 7.9 para la aprobacién de modelo.

Los ensayos estipulados en 7.5 a 7.8 podran ser realizados con carga estatica, con
un simulador de movimientos del vehiculo utilizado, si es necesario, para el calculo de

los resultados de pesaje.

7.4.3  Verificacion primitiva (5.2)

Se aplicara 7.2 y 7.9 para los ensayos de verificacion primitiva.

Los ensayos estipulados en 7.9 incluirdn todos los efectos dinAmicos en movimiento

correspondientes a la operacién normal del instrumento.
7.5 Funcionalidades adicionales

7.5.2 Ensayo de tiempo de estabilizacion (4.3.3)

Este ensayo se realiza para constatar que la operaciébn automatica se encuentra

inhibida durante el tiempo de estabilizacién.

1) Desconectar el instrumento de la fuente de alimentacion por un periodo de, al
menos, OCHO (8) horas antes del ensayo.

2) Reconectar el instrumento y encenderlo mientras se observa el dispositivo de
indicacion.

3) Verificar que no es posible iniciar el pesaje automatico o la impresion hasta que
la indicacion se haya estabilizado o hasta que se complete el tiempo de

estabilizacion si fuese especificado por el fabricante (4.3.3).

7.5.3 Concordancia entre dispositivos de indicacion e impresion (2.3)

Si el instrumento tiene mas de un dispositivo de indicacion, durante la prueba se
comparan las indicaciones de los diversos dispositivos (tanto de indicacion como de

impresion). No se permitiran diferencias entre ambas indicaciones.

7.6 Ensayos de factores de influencia y de perturbacion

7.6.2 Condiciones de ensayo

En las normas de referencia correspondientes sé-12(2td 93268 drM{abIGRI4YHIEa de
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los requisitos de ensayos de desempefio metrologico para las cantidades de influencia

y perturbaciones tal como se indica para cada prueba y en OIML D 11:2013 [4].

7.6.2.3 Requisitos generales

Los instrumentos para determinar la masa total del vehiculo, la carga de eje individual
y/o la carga de grupo de ejes deberan cumplir con las condiciones y requisitos de los

ensayos del factor de influencia y perturbacion especificadas en el presente punto.

Los ensayos del factor de influencia y perturbacion tienen por objeto verificar que los
instrumentos pueden operar y funcionar como es previsto en el entorno y bajo las
condiciones especificadas. Cada ensayo indica, cuando corresponda, la condicion de

referencia bajo la cual se determina el error intrinseco.

No es posible aplicar estos ensayos a un instrumento que esta realizando una
operacion automatica. Por lo tanto, el instrumento debera ser sometido a los factores
de influencia o perturbaciones bajo condiciones estéaticas o de operacion simulada, tal
como se define en el presente. Se especifican, para cada caso, los efectos permitidos

de los factores de influencia o perturbaciones, bajo esas condiciones.

Cuando se evallua el efecto de un factor de influencia, todos los demas factores se
mantendran relativamente constantes, a un valor cercano al normal. Luego de cada
ensayo, se debera permitir que el instrumento se recupere lo suficiente antes del

siguiente ensayo.

Cuando las partes del instrumento se examinan por separado, los errores deberan ser

distribuidos de conformidad con 5.1.2.3.1.
Se debera registrar el estado operativo del instrumento o simulador para cada prueba.

Cuando un instrumento es conectado en una configuracion distinta de la normal, el
procedimiento debera ser acordado mutuamente por la autoridad de aprobacién y el

solicitante.
7.6.2.4 Requisitos del simulador

7.6.2.4.1 General

Si se utiliza un simulador para ensayar un médulo, la repetibilidad y estabilidad del
simulador deberan hacer posible determinar el desempefio del médulo con, al menos,

la misma precision que cuando se prueba un instrumento completo con pesas, y los

EMP a ser considerados seran aquellos ap'l?:a%%l%%gﬁ%%g%?w%'N%eu#kt)ﬂgé‘ un
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simulador, se debe mencionar en el Formato del Informe de Ensayo y se debe hacer

referencia de su trazabilidad.

7.6.2.4.2 Interfaces (4.3.4)

En los ensayos se deberd simular la susceptibilidad que resultaria del uso de
interfaces electronicas con otros equipos. Para este fin, es suficiente conectar 3 m de
cable de interfaz terminado para simular la impedancia de la interfaz con los otros

equipos.

7.6.2.4.3 Documentacion

Los simuladores deberan ser definidos en términos de hardware y funcionalidades
haciendo referencia al instrumento bajo ensayo, y mediante cualquier otra
documentacion necesaria a fin de garantizar condiciones de ensayo reproducibles.
Esta informacion debera adjuntarse, o debera ser trazable desde el informe de

ensayo.
7.6.3 Ensayos de factores de influencia (2.4)

7.6.3.3 Variaciones de temperatura

El ensayo comprende la exposicion a las temperaturas extremas en condiciones
especificas de 'aire libre' durante un periodo de tiempo. Condiciones de “aire libre”
significa una minima circulacion de aire para mantener la temperatura a un nivel

estable.

Se someterdn a los ensayos de calor seco y frio, definidos por las normas IRAM 4202
e IRAM 4201, respectivamente.

7.6.3.3.1 Con el sistema apagado

El ensayo de calor seco debe tener una duracién de al menos DOS (2) horas a una
temperatura de 70 °C, mientras que el de frio durara al menos DOS (2) horas a una

temperatura de -25 °C, estando en ambos casos, el SPEM apagado.

Al finalizar esta prueba el SPEM debera funcionar de acuerdo a lo especificado.

7.6.3.3.2 Con el sistema encendido

Con el equipo en funcionamiento se realizaran pruebas a las temperaturas maxima,
minima y una temperatura intermedia de la especificada en el rango de operacion del
equipo, aplicando cargas de referencia a cada t&mgiERal9r4888-APN-DNGCI#MDP
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Durante este ensayo el sistema debe funcionar normalmente, y los errores de

medicidén no deben superar el EMP especificados en la seccion 2.1.1.

7.6.3.4 Variaciones de humedad relativa

La prueba comprende la exposicion a los cambios ciclicos de temperatura bajo

condiciones de alta humedad de condensacion.

El procedimiento de ensayo se describe en la OIML D 11:2013, 810.2 (condensacion),
nivel 2. Durante este ensayo el SPEM debera funcionar normalmente, y los errores de
medicion no excederan el EMP especificados en la seccion 2.1.1.

7.6.3.5 Partes expuestas al agua y al polvo.

Las partes del sistema expuestas a la intemperie deben someterse a los ensayos
correspondientes a la clase IP 541 de la norma IRAM 2444, estando el SPEM en
condiciones de operacion normal de funcionamiento. Durante los ensayos el sistema
no debe arrojar indicaciones erroneas y los errores de medicién no excederan el EMP

especificados en la seccién 2.1.1.
7.6.3.6 Inmunidad a los campos electromagnéticos de radiofrecuencia

7.6.3.6.1 Corrientes conducidas generados por campos electromagnéticos de

radiofrecuencia

La prueba comprende la exposicion a campos electromagnéticos con frecuencias
entre 0,15 y 80 MHz en puertos de energia y de E/S del sistema. El procedimiento de
ensayo se describe en la OIML D 11:2013, 813.2, con el nivel especificado en la

seccion 2.4 .4.

Durante este ensayo el SPEM debera funcionar normalmente, los errores de medicion
no superaran los EMP especificados en la seccion 2.1.1 y no se presentaran fallas
significativas (1.3.4.4.7).

7.6.3.6.2 Campos electromagnéticos de radiofrecuencia radiados

La prueba comprende la exposicién a campos electromagnéticos de radiofrecuencia
radiados sobre el SPEM. El procedimiento de ensayo se describe en la OIML D
11:2013, 813.2, con el nivel especificado en la seccion 2.4.4.

Durante este ensayo el SPEM debera funcionar normalmente, los errores de medicién

no superaran los EMP especificados en la seccién 2.1.1 y no se '&resentaran fallas
[F-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
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significativas (1.3.4.4.7).
7.6.3.7 Ensayos de inmunidad en linea de alimentacion ca/cc

7.6.3.7.1 Inmunidad a r&fagas eléctricas

El ensayo comprende la exposicidbn a transitorios eléctricos rapidos en rafagas,
superpuestas a tension de red del sistema. El procedimiento de ensayo se describe

en la OIML D 11:2013, 812.3, con el nivel especificado en la seccion 2.4.5.

Durante este ensayo el SPEM debera funcionar normalmente, los errores de mediciéon
no superaran los EMP especificados en la seccién 2.1.1 y no se presentaran fallas
significativas (1.3.4.4.7).

7.6.3.7.2 Inmunidad a las sobrecargas eléctricas

El ensayo comprende la exposicion a sobretensiones superpuestas en la linea de
alimentacion. El procedimiento de ensayo se describe en la OIML D 11:2013, §12.3,

con el nivel especificado en la seccion 2.4.5.

Durante este ensayo el SPEM debera funcionar normalmente, los errores de medicién
no superaran los EMP especificados en la seccion 2.1.1 y no se presentaran fallas
significativas (1.3.4.4.7).

7.6.3.7.3 Inmunidad a las descargas electrostéaticas

El ensayo comprende la exposicion del SPEM a descargas electrostaticas. El
procedimiento de ensayo se describe en la OIML D 11:2013, 813.3, con el nivel

especificado en la seccion 2.4.4.

Durante este ensayo el SPEM debera funcionar normalmente, los errores de medicién
no superaran los EMP especificados en la seccion 2.1.1 y no se presentaran fallas
significativas (1.3.4.4.7).

7.6.3.8 Ensayo de variaciéon de la tensién de alimentacion

7.6.3.8.1 Ensayo de variacion tension eléctrica principal de (CC)

Comprende los ensayos de exposicion a las variaciones de tension de alimentacion

(CC) entre el limite inferior y superior especificado para la alimentacién del SPEM.

El procedimiento de ensayo se describe en la OIML D 11:2013, 812.1, con el nivel

especificado en la seccion 2.4.5.
IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
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Durante este ensayo el SPEM debera funcionar normalmente, y los errores de
medicion no superaran los EMP especificados en la seccion 2.1.1.
7.6.3.8.2 Ensayo de variacion tension eléctrica principal de CA

El ensayo se compone de variaciones de tensién de la red de alimentacion de CA
entre el limite superior e inferior especificado para la red eléctrica conectada al

sistema.

El procedimiento de ensayo se describe en la OIML D 11:2013, 812.2, con el nivel
especificado en la seccion 2.4.5.

Durante este ensayo el SPEM debera funcionar normalmente, y los errores de
medicién no superaran los EMP especificados en la seccion 2.1.1.
7.6.3.8.3 Ensayo de caida de tension de alimentacion (CA)

El ensayo comprende caidas de tension e interrupciones breves en la alimentacion

principal del sistema.

El procedimiento de ensayo se describe en la OIML D 11:2013, 812.3, con el nivel

especificado en la seccion 2.4.5.

Durante este ensayo el SPEM deberd funcionar normalmente, y los errores de
medicién no superaran los EMP especificados en la seccion 2.1.1.

7.6.3.9 Identificacion correcta del vehiculo

La construccion del sistema, incluyendo la légica de su proceso de medicién, debe
asegurar que cuando el instrumento se utiliza de acuerdo con el manual, una

indicacion de peso y/o su registro, no puede ser atribuida a un vehiculo incorrecto.

Cuando dos vehiculos pasan simultdneamente a través del area de medicion y el
sistema no puede discriminar fehacientemente todos los elementos de los registros,
este debera invalidar las mediciones y los registros.

7.6.3.10 Velocidad operativa (3.5)

Verificar que la indicacién e impresion automética de la velocidad operativa contenga
un mensaje de advertencia claro si la velocidad se encuentra fuera del intervalo

especificado.

7.7 Ensayos de seguridad de hardware y software

El ensayo consiste en la realizacion de al menos! fo8 BiguliaH88ASAYONGVMART ON:
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7.7.1 Analisis de documentacion y especificaciones y validacion del disefio

Evaluar las funciones y caracteristicas del SPEM utilizando la documentacion provista

y comprobar si cumplen con los requisitos.

7.7.2 Validacion de las funciones del software

Se comprueba que las caracteristicas necesarias descritas en el manual de usuario,
documentacion del SPEM o documentacion del software existan realmente y se

correspondan con lo descripto.
Se resaltan en esta seccion al menos los siguientes controles:

° El funcionamiento normal del SPEM, todos los interruptores o llaves y
combinaciones descritas deben ser realizadas y la reaccion del SPEM
evaluados. Si su funcionamiento esté controlado por software, en las interfaces
gréficas de usuario, todos los menus y otros elementos graficos se deben activar
y comprobar.

° La eficacia de la proteccion de los parametros se puede comprobar mediante la
activacion de los medios de proteccion y tratar de cambiar un parametro.

° La eficacia de la proteccion de los datos almacenados puede ser comprobado
por el cambio de algunos datos en el archivo y comprobar si este es detectado
por el programa.

e  Generacidny la indicacion de la identificacion del software pueden ser validados
por la comprobacién practica.

° Si la deteccidn de fallas es soportada por el software, las partes pertinentes de
software pueden ser validados provocando, ejecutando o simulacién de un fallo
y comprobando la reaccion correcta del SPEM.

° Si la configuracién o el entorno del software se declara como rigido, los medios
de proteccién se pueden comprobar al hacer cambios no autorizados. El software

debe inhibir estos cambios o deberia dejar de funcionar.

7.7.3 Inspeccion de codigo

Se revisara el cédigo fuente sentencia por sentencia, evaluando las partes respectivas
del codigo para determinar si se cumplen los requisitos y si las funciones y

caracteristicas estan de acuerdo con la documentacion.
El examinador también puede concentrarse en algoritmos o funciones

q
identificado como complejas y propensas a errores, insuficientemente docum
IF-2022-19394888-APN-DNGC
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etc. e inspeccionar la parte respectiva del codigo fuente mediante el analisis y la

verificacion. Se hara hincapié en verificar la ausencia de codigo que facilite el uso

fraudulento.

7.8  Ensayos de estabilidad de la ganancia (4.1.3)

Resumen de ensayos

Ensayo Condiciones aplicadas Clausula

Estabilidad de la ganancia por tramos Y5 del [EMP]®) 7.8

(*) Valor absoluto del EMP para verificacion primitiva dado en 2.1.1

Nota: = También se deber& considerar el error maximo permitido para el punto cero.

Método de ensayo

Estabilidad de la ganancia

Objeto del ensayo

Verificar el cumplimiento con lo dispuesto en 4.1.3 después de que

el EBE haya sido sometido a las pruebas de desemperio.

Resumen del
procedimiento de

ensayo

El ensayo consiste en observar las variaciones del error del EBE o
simulador bajo condiciones ambientales lo suficientemente
constantes (condiciones razonablemente constantes en un
ambiente de laboratorio normal) a diversos intervalos: antes,
durante y después de que el EBE haya sido sometido a los

ensayos de desempefio.

Los ensayos de desempefio incluiran el ensayo de temperaturay,
si corresponde, el ensayo de calor himedo. Se podran realizar

otros de los ensayos que se enumeran en el presente Capitulo.

El EBE sera desconectado dos veces de la fuente de alimentacion
principal (o fuente de bateria si esta instalada) por, al menos,
OCHO (8) horas durante el ensayo. La cantidad de desconexiones
podra ser aumentada si asi lo especificara el fabricante o a
discrecion de la autoridad de aprobacion ante la ausencia de una
especificacion.

Al realizar este ensayo, se deberan considerar las instrucciones

operativas para el instrumento tal como son suministradas por el

1 AnNNn annn4000 A DN - INAOOLUA AT
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fabricante.

Severidad del

Duracion del ensayo: VEINTIOCHO (28) dias o el periodo de

ensayo tiempo necesario para realizar los ensayos de desempefio, lo que
sea menor.
Tiempo, t, entre 05<t<10

ensayos (dias)

Carga de ensayo

Cerca de la capacidad maxima, Max; se deberan utilizar los

mismos pesos de prueba a lo largo de todo el ensayo.

Variaciones La variacién en los errores de indicacion no debera superar la

maximas mitad del valor absoluto del error maximo permitido en 2.1.1 para

permitidas: la verificacion primitiva para la carga de prueba aplicada en todas
las mediciones n.

NUmero de Al menos OCHO (8), salvo cuando las diferencias de los resultados

ensayos, n: indican una tendencia mayor que la mitad de la variacion permitida
especificada, la prueba debera continuarse hasta que la tendencia
se detenga o revierta, 0 hasta que el error supere la variacion
maxima permitida.

Pre- Ninguno es requerido

acondicionamiento:

Equipamiento de

ensayo:

Masas patrones verificadas o cargas simuladas.

Condicién del EBE:

El EBE es conectado a la fuente de tension eléctrica y encendido
por un periodo de tiempo igual o mayor que el tiempo de pre-
calentamiento especificado por el fabricante.

El EBE deberé estar estabilizado en condiciones ambientales lo
suficientemente constantes después del encendido por, al menos,
cinco horas y, al menos, DIECISEIS (16) horas después de que se

hayan realizado los ensayos de temperatura y calor himedo.

Estabilizar todos los factores en condiciones ambientales lo
suficientemente constantes.

Ajustar el EBE lo mas cerca posible de cero.

| F-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
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Se debera mantener inoperante el seguimiento automatico de cero
y todos los dispositivos automaticos de ajuste de ganancia
incorporados.

Aplicar la carga de ensayo (o carga simulada) y determinar el error.
Después de la primera medicion, repetir inmediatamente
ajustando a cero y cargando cuatro veces para determinar el valor
promedio del error. Para las siguientes mediciones realizarlo una
sola vez, salvo que el resultado se encuentre fuera de la tolerancia
especificada o el Intervalo de las cinco lecturas de la medicion
inicial es mayor que 0,1 d.

Registrar los siguientes datos:

a) fecha y hora,

b) temperatura;

¢) humedad relativa;

d) carga de ensayo;

e) indicaciones (segun corresponda);

f) errores;

g) cambios en la ubicacion del ensayo,

y aplicar todas las correcciones necesarias resultantes de las
variaciones en la temperatura, etc. entre las diversas mediciones.
Permitir la recuperacion total del EBE antes de realizar cualquier

otro ensayo.

Procedimiento para ensayos en movimiento

7.9.1 General

Tomar nota de la clase de exactitud de instrumento requerida.

Garantizar que la division de la escala deseada y la capacidad maxima cumplan con

2.1. Verificar que la capacidad minima sea mayor o igual a Min.

Para la aprobacion de modelo, los ensayos deberan ser realizados de conformidad

con los requisitos del presente Reglamento y, especialmente, los requisitos incluidos

en5.1y7.1.

Para la verificacién primitiva, los ensayos deberan ser realizados de conformidad con
los requisitos del presente Reglamento y, espelticiozerie39B8seeNs DOSGDEIMDes en

Pégina 64 de 79




5.2y7.2.

Para la verificacion periédica y vigilancia de uso, los ensayos deberan ser realizados
de conformidad con los requisitos del presente Reglamento y, especialmente, los
requisitos incluidos en 5.3.

Para todos los ensayos en movimiento, es indispensable que el SPEM cuente con
herramientas que permitan a la Autoridad de Aplicacion observar en tiempo real y sin

sistemas intermedios las mediciones realizadas de manera directa sobre el equipo.

El sistema deberd ademas brindar un reporte en formato de archivo de texto separado
por comas (CSV), el cual debera informar al menos lo siguiente:

a. Identificador de la medicion.

b. Identificacion del vehiculo (Si esté disponible, cifrada).

c. Identificacion de la configuracion de parametros metrolégicos.
d. Fechay Hora.

e. Temperatura (Si esta disponible).

f. Error y/o Advertencias.

g. Largo del vehiculo (Si esta disponible).

h. Masa total del vehiculo (MV).

I. Velocidad.

J- Informacién de los ejes (por cada eje).

° Identificador del eje.

° Identificador del grupo.

° Carga del grupo.

° Carga del eje.

° Carga de la rueda derecha (Si esta disponible).
° Carga de la rueda izquierda (Si esta disponible).

° Distancia al eje anterior.

Toda la informacién debera presentarse en las unidades establecidas en la seccion
2.5.

Podran hacerlo en un archivo CSV (Archivo de datos separados por coma) donde
cada medicién sera una fila del archivo y los datos se colocaran en columnas. Estos

archivos s6lo podran estar disponibles localmente.
IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
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7.9.2 Instrumentos de referencia

Si los vehiculos deben trasladarse una cierta distancia desde un instrumento de
referencia hasta el EBE, se deberan controlar estrictamente las condiciones. Las
diferencias en las condiciones climaticas podran causar errores que no seran
determinables, por ende, esto se debe evitar siempre que sea posible. También se
debera considerar la cantidad de combustible utilizado y los posibles efectos que

podria tener en los valores de referencia.

La resolucién de los instrumentos de referencia debera ser de al menos la mitad de la

resolucion del EBE.
7.9.3 Pesaje estatico

7.9.3.1 Pesaje total de los vehiculos de referencia

Con el fin de determinar la masa estatica total (MVrer) de los vehiculos de referencia,
seleccionar la cantidad requerida de los mismos tal como se especifica en 6.3 y

realizar los siguientes ensayos:

a) El valor verdadero (1.3.1.5) de la masa total de cada vehiculo de referencia
descargado deberéa ser determinado mediante el pesaje total de los vehiculos de
referencia descargados en el instrumento de referencia.

b) El valor verdadero (1.3.1.5) de la masa total de cada vehiculo de referencia
cargado debera ser determinado:

° Cargando los vehiculos de referencia descargados incluidos en el punto a)
anterior con pesas patrones.
° Realizando el pesaje total de los vehiculos de referencia cargados en el

instrumento de referencia.

7.9.3.2 Determinacion de las cargas estaticas de referencia por eje individual

Con el fin de usar los EBE en aplicaciones en las cuales se requieren las cargas de
eje individual, el valor estatico de referencia de eje individual debera ser determinado
para cada vehiculo de referencia (minimo de dos cargas diferentes por cada eje),

utilizando el siguiente método:

a) Pesar cada carga estética de eje del vehiculo de referencia con el instrumento

de referencia especificado en 6.2.2 yIF_rfo%ifﬂgg&gsg%\%ﬁ_E)r'{fié'cca}%i\?BPdeI
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instrumento de referencia sera corregida por error de redondeo cuando sea

necesario.

Esta operacion debera ser realizada TRES (3) veces con el vehiculo mirando
hacia la misma direccioén, y otras TRES (3) veces con el vehiculo mirando en

direccion contraria.

Después de pesar la totalidad de los ejes, calcular la masa del vehiculo
sumando los valores registrados para las cargas de los ejes y registrar dicho
valor (MV).

Para cada una de las operaciones de pesaje anteriores, garantizar que el
vehiculo esté estacionario, con las ruedas de los ejes que se estan pesando
completamente soportadas por el receptor de carga, el motor apagado, la
palanca de cambio en punto muerto y los frenos desbloqueados. Utilizar bloques

para ruedas, si fuese necesario, para evitar que el vehiculo se mueva.

1) Calcular la carga estética de referencia de eje individual para cada eje del

vehiculo de referencia conforme a lo siguiente:

22=1 Eje;
Eje; = 7”
donde: [ es el numero de orden del eje
p es la cantidad de pesadas estéticas efectuadas por cada eje
Ejei es la carga registrada para el eje i

2) Calcular la carga de referencia estética promedio de eje individual para cada

eje del vehiculo de referencia conforme a lo siguiente:

n
MV = Z Eje;
i=1

donde: n es el numero de ejes del vehiculo

Como alternativa, utilizar los valores registrados para la masa del vehiculo
calculada después de cada pesaje de vehiculo tal como se describe en a), y

calcular la media de la masa estatica del vehiculo de referencia conforme a lo
Siguiente: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
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_ o= MY

MV
6

3) Calcular las cargas medias corregidas de eje de la siguiente manera:

MVref
MV

EjeCorr; = Eje; X

donde: MVref Es el valor verdadero de la masa de referencia determinada

por pesaje total segun 6.5.

4) Alos fines del presente Reglamento, el valor verdadero de las cargas estéticas
de referencia de eje individual (ver 1.3.3.1.10) para cada vehiculo de referencia
sera la carga media corregida por eje individual correspondiente segun el

calculo en el punto 3) anterior.

5) Se proporciona la trazabilidad del valor verdadero de las cargas de referencia
estaticas de eje individual en el vehiculo de referencia por el hecho de que la
suma de las “)” cargas medias estaticas por eje individual corregidas equivale
al valor verdadero de la masa total del vehiculo de referencia determinada

mediante el pesaje total (6.5) en un instrumento de referencia adecuado (6.2.1):

n
MVyor = Z EjeCorr;
i=1
Las cargas de referencia estaticas de eje individual deberan ser determinadas con el
vehiculo descargado y cargado adecuadamente, de modo que las cargas de ejes
cubran, en la mayor medida posible, el intervalo de pesaje del instrumento. Se deberan
ensayar, siempre que la configuracion del vehiculo de referencia lo permita, DOS (2)

cargas diferentes por eje.

7.9.4 Ensayos en movimiento

El EBE debera ser ajustado in-situ de conformidad con las especificaciones del

fabricante previamente a la realizacion de los ensayos en movimiento.

Todas las operaciones de pesaje deberan ser iniciadas con el vehiculo de referencia
IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
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posicionado antes de la plataforma de aproximacion a una distancia suficiente para

que el vehiculo viaje a una velocidad constante antes de llegar a la plataforma.

Dependiendo de la aplicacion del SPEM se consideran dos tipos de ensayos:

° Para la aplicacion de cobro de peajes, los ensayos deberan ser realizados
utilizando como minimo los vehiculos de referencia establecidos en la seccién 6.3,

cada uno cargado y descargado.

° Para la aplicacion de multado por exceso de carga, los ensayos deberan ser
realizados utilizando como minimo los vehiculos de referencia establecidos en la

seccion 6.3, cada uno cargado, no siendo necesario utilizar vehiculos descargados.

La velocidad del vehiculo debera mantenerse lo mas constante posible durante cada
ensayo en movimiento, por lo que seria ideal que cada uno de dichos vehiculos esté

equipado con control de velocidad crucero.

Para cada vehiculo, condicién de carga y velocidad de desplazamiento, se deberan
realizar al menos CINCO (5) mediciones para el caso de cobro de peajes o SIETE (7)
para el caso de multado por exceso de carga. Del total de mediciones para cada
condicién, TRES (3) seran realzadas en el centro del receptor de carga, y el resto a

cada lado del mismo (siempre que el &rea de pesaje lo permita).

Las CINCO (5) mediciones deberan ser realizadas al menos a cada una de las
siguientes velocidades que se encuentran dentro del intervalo para el cual sera

evaluado el instrumento:

a) Velocidad operativa cercana a la maxima, vmax (1.3.3.4.2).
b) Velocidad operativa cercana a la minima, vmin (1.3.3.4.3).

C) Cerca del centro del intervalo de velocidades operativas (1.3.3.4.4).

Si el intervalo de velocidades (Vmax — vmin) fuese mayor a 40 km/h, se ensayara a
valores de velocidad adicionales, se manera tal que la diferencia entre DOS (2)

velocidades de ensayo consecutivas no supere los 20 km/h.

7.9.4.1 Mediciéon de la masa del vehiculo

Registrar las masas de los vehiculos segun son Irlg_%%i_elgt%%gigg Agwrsﬁ%scp% SIPEBE
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y calcular los errores conforme a los pesajes de referencia de vehiculos determinados
en 7.9.3.1.

(MVInd - MVref)
MVref

Erroryying = x 100

Ningun error debera superar el EMP aplicable para la clase de exactitud especificada
en 2.1.1.

7.9.4.2 Medicién de la carga por ejes

1) Tal como se especifica en 6.4, 6.6 y 7.9.4, realizar los ensayos, registrar las
cargas de eje individual y, si se requiere, las cargas de grupo de ejes del vehiculo
tal como son indicadas o impresas por el instrumento bajo ensayo. Si no se han
establecido criterios para definir diversos grupos de ejes por las regulaciones
nacionales (1.3.3.1.7), todas las cargas de ejes registradas deberan ser
consideradas como cargas de eje individual (1.3.3.1.9).

2) Calcular la desviacion para cada carga de eje individual de su respectiva carga
media corregida de eje individual y, si se requiere, la desviacion de cada carga
de grupo de ejes de su respectiva carga media corregida de grupo de ejes (si es

mas de un grupo de ejes).

Ejei,qg — EjeCorr;
DesvEje; = ( JCind — 7 ‘) x 100

EjeCorr;

Grupo;,q — GrupoCorr;

DesvGrupo; = ( ) x 100

GrupoCorr;

3) Ninguna desviacion debera superar la DMP especificada en 2.1.1 para la clase
de exactitud aplicable.

7.9.4.3 Ensayo de tasa de registros completos

Descripcion del ensayo: Para al menos DOSCIENTOS CINCUENTA (250) vehiculos
gue han pasado correctamente el sistema (3.7) se comprueba si el sistema genera un
registro completo de cada vehiculo (3.2.2). En los casos en que el flujo vehicular en el
area de medicion lo justifique, las cantidades minimas de vehiculos que se indican en

los items subsiguientes podran ser modificadas, - ,1,5_19394338. APN-DNGCI#MDP
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Criterios para la aceptacion: La totalidad de los vehiculos que pasan correctamente

debera resultar en un registro completo.

7.9.4.4  Ensayo de tasa de clasificacion

Descripcidon del ensayo: Para al menos DOSCIENTOS CINCUENTA (250) registros
procedentes de vehiculos que han pasado correctamente el sistema 3.7, se verifica
gue el sistema realiza una clasificacion correcta de los vehiculos. El informe debera
describir el esquema de clasificacion con el que se ensayé el SPEM. Seré posible

afadir esquemas de clasificacion adicionales.

Criterios para la aceptacion: los limites establecidos en la seccion 3.9 deben ser
aplicados.
7.9.4.5 Ensayo de mediciones de longitud

Descripcion del ensayo: Para todos los vehiculos de referencia utilizados, la longitud
total (cuando corresponda), la distancia entre ejes extremos y la distancia entre ejes
contiguos deben medirse con medidas materializadas de longitud con aprobacién de
modelo, verificacion primitiva y verificacidon periddica vigente. Las longitudes tomadas

como referencia serdn redondeadas al multiplo mas cercano de 5 mm.

Las distancias de referencia se determinaran por promedio de las distancias medidas

a ambos lados de cada vehiculo de referencia.

Criterios para la aceptacion: Durante todas las carreras de ensayo, la totalidad de las
indicaciones de longitud especificadas (distancias de ejes y de la longitud del vehiculo
y/o distancia entre el primer y ultimo eje) deben estar dentro de los margenes
especificados en 2.2.

7.9.4.6  Verificacion de inscripciones

Comprobar si las inscripciones estan completas, (véase 3.12).

7.9.4.7 Pruebas de asignacién correcta

Dependiendo de la instalacion se realizaran ensayos que verifiquen la asignacion

correcta de los registros al vehiculo correspondiente (ver 3.3).

| F-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
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7.9.4.8 Pruebas de invalidacion o bloqueo de medicion

Se realizardan pasadas prueba que evidencien el correcto funcionamiento de los
bloqueos mencionados en la seccion 3.1.3. Seran necesarias pruebas adicionales

para verificar la totalidad de los interblogueos.

7.9.4.8.1 Ensayo de bloqueo interno por velocidad operativa (7.6.2.8)

Para ensayar el funcionamiento del bloqueo interno por velocidad operativa, se
deberan realizar pasadas con UNO (1) de los vehiculos de referencia a velocidades

fuera del Intervalo de velocidades operativas:

a) A unavelocidad, al menos, CINCO POR CIENTO (5 %) mayor que la velocidad
operativa maxima, Vmax.
b) A una velocidad, al menos, CINCO POR CIENTO (5 %) menor que la velocidad

operativa minima, Vmin.

Ademas, siempre que sea posible se realizaran pasadas acelerando y desacelerando
en el area de pesaje. Por ultimo, se realizaran pasadas en el sentido contrario de
circulacién. Se colocaran cargas en la plataforma de manera tal que permitan circular

sobre ellas para descartar la influencia de las mismas.

El instrumento debera detectar las condiciones antes mencionadas y no indicara ni
imprimird ningin valor de masa o carga salvo que aparezca un mensaje de

advertencia claro en la indicacion y/o impresion (3.4.9).

7.9.4.8.2 Ensayo de bloqueo interno del dispositivo de reconocimiento de vehiculos
(3.3)

El correcto funcionamiento del dispositivo deberd ser ensayado mediante los

siguientes procedimientos de ensayo si:

a) ElI SPEM determina automaticamente las cargas por grupos de ejes; o
b)  En la placa identificatoria se sefiala una cantidad maxima de ejes por vehiculo; o

c) En la placa identificatoria se indica la longitud del area de pesaje.

Vincular DOS (2) de los vehiculos de referencia por medio de un dispositivo de
remolgque adecuado (soga o cadena) para formar un vehiculo de combinacion con una
longitud general mayor que la minima o que la longitud especificada de plataforma
(8.4). Hacer que el vehiculo delantero remolque al vehiculo trasero vinculado (con el
conductor a bordo) por toda la extension del area-depasapsssn@NaBizgNDrRana
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a la velocidad operativa maxima, Vmax, con el instrumento funcionando en modo

automatico.

Ademas, siempre que sea posible se realizaran pasadas incorrectas por el sistema de
manera tal que no todas las ruedas pasen por el sensor de carga.

El instrumento debera:

a) Determinar las cargas por grupo de ejes correctamente o detectar una falla.

b) Detectar el exceso sobre la cantidad maxima de ejes.

c) Detectar el hecho de que no todas las ruedas del vehiculo que esta siendo
pesado se encontraban dentro del area de pesaje durante la operacion de
pesaje, y no indicara ni imprimira ningun valor de masa o carga salvo que

aparezca un mensaje de advertencia claro en la indicacion y/o impresion.

8 INSTRUCCIONES PRACTICAS PARA LA INSTALACION

8.1 Instalacion y operacion

Los requisitos de instalacion estan sujetos a cambios, en reconocimiento de futuros

desarrollos técnicos.

8.2 Areade pesaje

El area de pesaje (1.3.2.1) debera contener un receptor de carga con plataformas en

ambos extremos.

8.3  Construccion de la plataforma

Las plataformas (1.3.2.2) antes (entrada) y después (salida) del receptor de carga
consistiran de una estructura estable, aptas para el soporte de carga, fabricadas de
hormigon o de un material igualmente duradero sobre una base adecuada a fin de
proporcionar una superficie plana, lisa, suave, de nivelacidon adecuada para soportar
todos los neumaticos de un vehiculo simultaneamente mientras el vehiculo se

aproxima y atraviesa el receptor de carga.

Las plataformas deberan verificar los requisitos establecidos en la seccion 8.4.
Asimismo, deben resultar adecuadas para soportar simultaneamente todos los
neumaticos del vehiculo mas grande que las regulaciones y leyes locales, provinciales

y nacionales permitan circular sobre el tramo de emplazamiento en cuestion.
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8.4 Geometria de la plataforma

La plataforma de acceso debera tener una longitud minima de 35 m mas un
componente dependiente de la velocidad. Este componente variable sera de CUATRO
(4) VP segundos multiplicado por la méxima velocidad operativa expresada en m/s.
Mientras que la plataforma de salida debera tener al menos 35 m de longitud. Esto
permitira que el vehiculo este al menos 4 s en una superficie adecuada antes de ser
pesado. No obstante, la Autoridad de Aplicacion podrd especificar una longitud de
plataforma diferente que se considere adecuada para soportar completamente en
simultaneo todas las ruedas del tipo de vehiculo mas largo que sera pesado por el
instrumento a ser ensayado (ver 3.3) mientras se aproxima y atraviesa el receptor de
carga. Se debera proporcionar una superficie de carretera lisa y nivelada antes de la
plataforma de acercamiento de un largo y ancho suficiente para que el vehiculo de
prueba alcance una velocidad de desplazamiento constante antes de llegar a la
plataforma, y que ademas permita amortiguar los efectos dinamicos del vehiculo sobre

el receptor de cargas.

Longitud de plataforma Distancia
Antes del receptor de carga (de entrada) 35 [m] + 4 [S] * Vmax [M/S]
Después del receptor de carga (de salida) 35m

Tabla 3 — Distancias minimas de la plataforma.

Las plataformas deberan contar con una pendiente transversal, menor a UNO POR
CIENTO (1 %), para fines de desagle. Deberan tener un pendiente longitudinal menor
al UNO POR CIENTO (1 %). El receptor de carga debera estar montado en el mismo
plano que las plataformas. El radio de curvatura del eje longitudinal debera ser mayor
a 2000 m. La superficie debera ser suficientemente suave y libre de ondulaciones, de
manera tal que un disco de 150 mm de didmetro y 4 mm de espesor no pueda pasar
debajo de una regla recta de 6 m de longitud. La planicidad de la plataforma debera

ser menor o igual a 1,3 (IRI) y entre 9y 10 (APL).

item Valores requeridos

Pendiente Longitudinal <1%

| F-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
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Pendiente Transversal <1%
Radio de curvatura >2000m
Rugosidad IRI < 1.3 m/km
APL 9-10
Ahuellamiento maximo <4 mm

Tabla 4 — Caracteristicas de la plataforma

Si no se utiliza ningun sistema de guia lateral (3.4), las plataformas deberan ser lo
suficientemente anchas en toda su longitud para extenderse en forma transversal 300
mm, como minimo, después de cada borde lateral del receptor de carga y el ancho

del receptor de carga debe estar marcado con claridad a lo largo de las plataformas.

La plataforma (y el receptor de carga) debera ser lo suficientemente ancha como para

soportar al vehiculo mas ancho a ser pesado por el instrumento.

8.5 Verificaciones de cumplimiento de la plataforma

Una persona con las competencias profesionales adecuadas y matriculada en el
Colegio Profesional correspondiente debera determinar el cumplimiento de la
geometria y caracteristicas de la plataforma especificadas anteriormente en un
periodo de tiempo especificado (por ejemplo, si se utiliza hormigdn, TREINTA (30)
dias después de la finalizacion de la construccion de la plataforma, a fin de permitir
los efectos adversos de contraccion en el hormigdn durante el proceso de curado) y

antes de que el sitio sea utilizado por primera vez.

Se debera tomar un dato preciso de nivel en un punto adecuado dentro del area
minima de la plataforma de 70 m y se debera marcar su posicion en el dibujo en el
formato del informe de ensayo. Su posicion debera ser determinada tomando
elevaciones utilizando el nivelado exacto y el personal adecuado, y seleccionando el
punto que minimice el alcance de cualquier trabajo correctivo teniendo en cuenta los

requisitos que se especifican anteriormente.

Se deberd marcar en las plataformas, en forma duradera, un recuadro de los puntos

de control de nivel de 400 mm x 400 mm (nominal) a 8 m a cada lado dell\ﬁde los)
I F-2022-19394888-APN-DNGCI#
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receptor(es) de carga. En el resto de las plataformas se debera marcar un recuadro
de los puntos de control de nivel de 1 m x 1 m (nominal). La determinacién de las
lineas de puntos de control debera aparecer en el dibujo en el formato del informe de
ensayo. Se deberan tomar elevaciones en todos esos puntos utilizando el nivelado

exacto y el personal adecuado.

Si se utiliza hormigon, se debera realizar una verificacién simple de estabilidad a fin
tiende quede monitorear los cambios en la elevacion de la plataforma bajo una carga
por eje. Un vehiculo de DOS (2) ejes cargado, con UN (1) eje trasero cargado lo mas
cerca posible de la capacidad maxima del SPEM, debera pasar a baja velocidad por
el centro aproximado de las plataformas de hormigon. Se deberan tomar elevaciones
en las esquinas de cada placa que compone la plataforma en cada junta transversal
a fin de garantizar que cuando el vehiculo cruza la junta, ningdn movimiento en la

elevacion se encuentra fuera de los limites de tolerancia especificados en 8.4.

8.6  Verificaciones de durabilidad de rutina

Las verificaciones de cumplimiento de nivel de superficie deberan repetirse utilizando

los mismos puntos de control de nivel, durante las verificaciones.

Nota:  Existe una serie de factores (por ejemplo, cantidad de uso, construccion de
plataformas, etc.) que deberan tenerse en cuenta al especificar el intervalo
de tiempo entre las verificaciones de cumplimiento.

8.7  Material derramado y hielo

Se debera tener cuidado en el disefio y operacion de la instalacion a fin de garantizar,
en la mayor medida posible, que no ocurra, o en su defecto que se retire en forma
regular, la acumulacion de material derramado y de hielo en el area de pesaje del
instrumento.

8.8  Estructuras aéreas

Los receptores de carga no deberan ser instalados debajo de un mecanismo de carga
o de transporte del cual podria caer material suelto.

8.9 Pesaje de tara

El tiempo entre las operaciones de pesaje de tara y pesaje bruto asociado a una carga,

en particular, debera ser minimo.
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8.10 Notificacion de restricciones de velocidad

Deberan implementarse los medios de sefializacion con el fin de garantizar que todos
los conductores de vehiculos que atraviesen el receptor de carga circulen por la

plataforma entre la velocidad operativa minima y méaxima.

9. RESUMEN DE EVALUACION DE MODELO

Numero de O.T.:
Fecha de informe:
Designacion de tipo:

Fabricante:

Ensayo P4g | Resultado? Observaciones

C NC | NA

1) Documentacién (5.1, 7.1)

2) Concordancia entre
dispositivos de indicacion e

impresion (2.3, 7.5.2)

3) Velocidad operativa (3.5,
7.6.2.8)

4) Ensayos de magnitudes de influencia y de perturbaciéon

4.1) Variaciones de
temperatura (2.4.1,
7.6.2.1)

4.2) Variaciones de
humedad relativa (7.6.2.2,
2.4.2)

4.3) Partes expuestas al
aguay al polvo (2.4.3,
7.6.2.3)

4.4) Inmunidad a los

campos electromagnéticos

1 C Cumple, NC no cumple, NA no aplica |F-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
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de radiofrecuencia (2.4.4,

7.6.2.4)

4.5) Ensayos de inmunidad
en linea de alimentacion

ca/cc(2.4.4,7.6.2.5)

4.6)

4.7) Ensayo de variacién
de la tensién de
alimentacién (2.4.5,

7.6.2.6)

4.8) ldentificacién correcta
del vehiculo (3.2.2, 3.3, 3.6,
7.6.2.7,7.9.4.8)

4.9) Velocidad de
operacion (2.4.6, 3.5,
7.6.2.8,7.9.4.8)

4.10)flujo (2.4.7)

5) Ensayos de seguridad
de hardware y software

(3.10,7.7)

6) Ensayos de estabilidad
de la ganancia (4.1.3, 7.8)

7) Ensayos en

movimiento

7.1) Masa del vehiculoy
Carga por ejes (7.9.4.1,
7.9.4.2,2.1)

7.2) Tasa de registros

completos (3.2.2,7.9.4.3)

7.3) Tasa de Clasificacidon

(7.9.4.4,3.9)

7.4) Mediciones de
longitud (2.2, 7.9.4.5)

7.5) Verificacion de marcas

(7.9.4.6, 3.12)
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7.6) Asignacidn correcta

(3.3,7.9.4.7)

7.7) Invalidacién o
bloqueo de la medicidn

(3.1.3,7.9.4.8)

Inspeccidn del area de

medicion (8)

| F-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP

Pégina 79 de 79




Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
Las Malvinas son argentinas

Hoja Adicional de Firmas
Anexo

Numero: 1F-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 2 de Marzo de 2022

Referencia: Anexo - EX-2020-86983819- -APN-DA#INTI

El documento fue importado por el sistema GEDO con un total de 79 pagina/s.

Digitally signed by Gestion Documental Electronica
Date: 2022.03.02 10:22:45 -03:00

Marcos HARGUINTEGUY

Director Nacional

Direccion Naciona de Gestion Comercia Interna
Ministerio de Desarrollo Productivo

Digitally signed by Gestion Documental
Electronica
Date: 2022.03.02 10:22:46 -03:00



	Pagina_49: Página 49 de 79
	Numero_61: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_62: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_47: Página 47 de 79
	Pagina_48: Página 48 de 79
	Numero_60: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_45: Página 45 de 79
	Pagina_46: Página 46 de 79
	Pagina_43: Página 43 de 79
	Pagina_44: Página 44 de 79
	Pagina_41: Página 41 de 79
	Pagina_42: Página 42 de 79
	Pagina_40: Página 40 de 79
	Numero_58: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_59: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_56: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_57: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_54: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_55: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_52: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_53: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_38: Página 38 de 79
	Numero_72: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_39: Página 39 de 79
	Numero_73: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_36: Página 36 de 79
	Numero_70: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_37: Página 37 de 79
	Numero_71: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_34: Página 34 de 79
	Pagina_35: Página 35 de 79
	Pagina_32: Página 32 de 79
	Pagina_33: Página 33 de 79
	Pagina_30: Página 30 de 79
	Pagina_31: Página 31 de 79
	Numero_69: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_67: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_68: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_65: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_66: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_29: Página 29 de 79
	Numero_63: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_64: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_69: Página 69 de 79
	Pagina_67: Página 67 de 79
	Pagina_68: Página 68 de 79
	Pagina_65: Página 65 de 79
	Pagina_66: Página 66 de 79
	Pagina_63: Página 63 de 79
	Pagina_64: Página 64 de 79
	Pagina_61: Página 61 de 79
	Pagina_62: Página 62 de 79
	Pagina_60: Página 60 de 79
	reparticion_0: Dirección Nacional de Gestión Comercial Interna
Ministerio de Desarrollo Productivo
	Numero_78: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	localidad: CIUDAD DE BUENOS AIRES
	Numero_79: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
		2022-03-02T10:22:46-0300


	Numero_76: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_77: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_74: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_75: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_58: Página 58 de 79
	Pagina_59: Página 59 de 79
	Pagina_56: Página 56 de 79
	Pagina_57: Página 57 de 79
	Pagina_54: Página 54 de 79
	Pagina_55: Página 55 de 79
	Numero_4: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_52: Página 52 de 79
	cargo_0: Director Nacional
	Numero_3: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_53: Página 53 de 79
	Numero_6: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_50: Página 50 de 79
	Numero_5: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_51: Página 51 de 79
	Numero_8: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_7: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_9: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_2: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_1: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_1: Página 1 de 79
	Pagina_2: Página 2 de 79
	Pagina_3: Página 3 de 79
	Pagina_4: Página 4 de 79
	Pagina_5: Página 5 de 79
	Pagina_6: Página 6 de 79
	Pagina_7: Página 7 de 79
	Pagina_8: Página 8 de 79
	numero_documento: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
		2022-03-02T10:22:45-0300


	Numero_18: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_19: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_16: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_17: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_14: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_15: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_12: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_13: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_10: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_11: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_78: Página 78 de 79
	Pagina_79: Página 79 de 79
	Pagina_76: Página 76 de 79
	Pagina_77: Página 77 de 79
	Pagina_74: Página 74 de 79
	Pagina_75: Página 75 de 79
	Pagina_72: Página 72 de 79
	Pagina_73: Página 73 de 79
	Pagina_70: Página 70 de 79
	Pagina_71: Página 71 de 79
	fecha: Miércoles 2 de Marzo de 2022
	Numero_29: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_27: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_28: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_9: Página 9 de 79
	Numero_25: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_26: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_23: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_24: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_21: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_22: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_20: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_27: Página 27 de 79
	Pagina_28: Página 28 de 79
	Numero_40: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_25: Página 25 de 79
	Pagina_26: Página 26 de 79
	Pagina_23: Página 23 de 79
	Pagina_24: Página 24 de 79
	Pagina_21: Página 21 de 79
	Pagina_22: Página 22 de 79
	Pagina_20: Página 20 de 79
	Numero_38: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_39: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_36: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_37: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_34: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_35: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_32: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_33: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_18: Página 18 de 79
	Numero_30: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_19: Página 19 de 79
	Numero_31: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_16: Página 16 de 79
	Numero_50: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_17: Página 17 de 79
	Numero_51: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Pagina_14: Página 14 de 79
	Pagina_15: Página 15 de 79
	Pagina_12: Página 12 de 79
	Pagina_13: Página 13 de 79
	Pagina_10: Página 10 de 79
	Pagina_11: Página 11 de 79
	Numero_49: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_47: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_48: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_45: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_46: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	usuario_0: Marcos HARGUINTEGUY
	Numero_43: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_44: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_41: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
	Numero_42: IF-2022-19394888-APN-DNGCI#MDP
		2022-06-21T21:40:35-0300
	República Argentina
	CN=Boletin Oficial de la Republica Argentina OU=Direccion de Informatica O=Secretaria Legal y Tecnica
	Certificación de autenticidad




